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I k r  vc~rlii~pcnde l h ~ i r l i t  i i k r  die wichtigeten. 
i i i i  .Jalirc- 1 9 1  I In~krinnt gcwordcnen Ergebnisse 
anorpaniach-rlieiiiinrli~r Fcmchunp i n t  unter den 
(;esiclitnpunkten zunniiiiiic.riRc.crtrllt worden, die ich 
im voripm .Jahre in d i (wr  Z. tmtwickclt habe'). 
Ich bin in t l t ~  Anordnung dc*s Stoffes niit wcnigen, 
inir zwrckniaUig ernchcinc*nth Abandcrungen wie- 
der  clvr Kintcilung gefolgt, wie sie daa Handbuch 
der nnorprmischen ('hc.niic- win G ni e I i n - F r i.c d -  
11 1. i in - 1' e t c r n bringt. I)iu I i teratur  iet eo weit 
beriic-knichtigt worden, aln Referate in dieser Z. 
und im ('hrm. Zentrall)l. bin Zuni 31./1!2. 1911 ein- 
schlic.l)licti vorlagen2). 

.\!onigewlch!c. 
1)er I l r r i r l i t  d r s  i n t e r n a t i o n a l e n  

A t o  m g ~  w i r  h t s -  A u a n c h u s a e s  f i i r  1912 
ist hcwitn iiii Xovemk-r 1911 in der C)irm.-%tp. 3) 
nbKedrwkt worden. Auf  Griindder indieseni Herichte 
besprochenrn und bewrtetcn ncuen Unternurhbngen 
Iringt d r r  AusschuD in d r r  internationnlen Atoni- 
prwichtatabcllc 7 Andrrungcn, und zwar folgende an: 

1 ) ~ s  .%tonigewicht dvu C a 1 c i u m s wurde 
nach den von T h e n  d o rt' W i I 1 i a rn R i c h  a r d  e 
und 0 t t o H o n i g 8 c h ni i ti 4) mitgeteilten Ana- 
lywn den ('nlciumbromidn und -chloride zu 40,07 
gesetzt. - Ale Wert fiir E r b i u m ist nuf Grund 
der von K .  A. H o f in a n ii 5 )  veriiffmtlichten Syn- 
thewn und Analysen den Nro-Erbiumsulfntn 167,7 
angrnoninim worden. - Fiir dnn Atomgewicht des 
E i R c n H c-rgibt sich nus dcm Untersuchungm, die 
G r e g o r y  l ' n u l  H a x t r r .  T h o r b c r ~ u r  
T h o r v n l d e o n  und V i c t o r  C o b b a ) .  sowic 
G r e g o r y  P a u l  n n x t e r ,  T h o r b e r g u r  
T h r v a I d s o n  7) anpc.strllt haben. die Zahl 

1 )  Dime Z. 24, 913 (1911). 
2 )  Den Zitaten sind aucli diejcnigen Stellen 

liinzugefiigt worden, an drnen die aunfiilirliclirre.~ 
Referate in dieeer Z. und ini Chem. Zentralbl. zu 
finden sind. Retr. der Abkiirzunnen. die fiir die 

- . 

einzelnen Zeitschriften benutzt wirden, vgl. c'i ?<c 
Z. X I .  2589 (1911). 

3 )  Cliem-Ztg. SS. 1237 (1911). 
4) J. Am. (%em. SOP.  32, 1577 (1910); 33. 28 

(1911); !Viener Monatslicfte 31, 1203 (1910); 3f .  41 
(1911); (*lieni. Zentralbl. 1911. I, 290 11. ~ % 6 .  

5 )  Berl. Bericlite 13. 2636 (1910); ('lir!n. Zen- 
tralbl. 1910. 11. 1629. 

6 )  .J. Am. Chem. Soc. 33. 319 (1911); Z. anorg. 
Cheni. 70. 325 (1911); ('lirni. Zentrolbl. 1911, I, 
1038 u. 1794. 

7 )  J. Am. Chem. Soc. 33. 337 (1911): Z. anom. 
Cheni: 70. 348 (1911); C'lienl. Zentralbl: 1911, T, 
1038 t i .  1794. 

55.84, die in d r r  Tnbeilc .%ufnnhiiie gefundcm tiat. 
- Dcr n e w  Wcrt M 0 . U  fiir Q u is c k 8 i I t) e r er- 
pibt sich HUB Analytwn d r s  (~urrksilbcrchlorida. die 
von C.  W. E n H 1 c y 8 )  auspefiihrt wordcm uind. - 
I)ic* Dichtc dvs N i t o n R ist von S i r W i 1 I i R ni 
R n i i i a n y  und R o h v r t  W t i i t l n w  G r a y @ )  
hstinii i i t  wordcml"). I)as Elrriit*nt, (.in G l i d  d r r  
Argongrup~x~. ist iiiit Nt = 2'2.4 in die Tabplle 
rinpereiht wnrtlcm. - F'iir (Inn Atorngewirht drs 
T H n t a 1 n wirtlv der von C I n r c n c e \Y. 
H n 1 k e x~)nufgrntc.lltc Wert 181.5chgcsrtzt. -Die 
nrue Zahl 51 cndlich fiir V a n n d i u ni leitet eich 
aus vint.r von I). J. M r A d a ni j r.12) veroffent- 
lichten tJntc.rnurhunp nb. 

Elemeale. 
\'on den zalilreichrn, ini ,Jahre 1911 auf diesriu 

Gebiete mitgeteilten Untersuchungen's) konncn nur 
die folgenden kurz beeprochen werden. 

H )  J. Am. (*lieni. Sor. 32, 1117 (1910); C'liem. 
Zentralbl. 1910, 11, 1801. 

g, Pror. Royal SOC. 81. [A], 536 (1910); Compt. 
r. ti. Acad. d. sciences 151, 126 (1910); Ann. Chini. 
[8] 21, 145 (1910); Cliein. Zentralbl. 1910, 11. 788 
u. 1280. 

lo) Vgl. aucli A. D e b i e r n e ,  ('onipt. r. d. 
Acad. d .  sciences 150, 1740 (1910); ('lieni. Zentrnl1)l. 
1910, 11. 547. 

11) J. Am. ('hem. Soc. 32, I127 (1910); Scirnre 
32, 484 (1910); diese Z. 24,515 (I91 1); Cheni. 7 h -  
tralbl. 1910, 11, 1448. 

12)  J. Am. ('heni. Soc. 32. lW3 (1910); (*hem. 
Zentralbl. 1911. I, 293 

13) A u k r  den im l e x t e  rrwahnten Untvr- 
suchungen vgl. aucli nocli die Mitteilungen vim 
D LI v i d I3 o r n r , J. Clirni. Soc. 99. 1414 (I91 1); 
diese Z. 24, 2118 (1911); 1:heni. Zentralbl. 1911, 11, 
543; L i v i o C a  ni b i , Atti della Accad. dei Lincei 
:5] 20. I. 440 (1911); (II~eni. Zentralbl. 1011, 11, 264; 
H a n n F I c i U n c r . h e m .  Z. f. Berg- u. Hiitbnw. 
19, 103 (1911); dicsr Z. X I .  999 (1911); Chem. Zen- 
tralbl. 1911, I, 1437; G e o r g G e 11 1 1 1  o f f , Verh. 
i. Physik. Ges. 13, 271 (1911); Cliem. Zentralbl. 
1911, I. 1404; S i r p  f r i e d  H i I p e r t  u n d T  h e o- 
i o r D i e c k iii n n n . Rer. 44. 2831 (1911): vgl. 
Ref. ('heni. Z~ntrnlbl.  191 I ,  11, 1633; M a t t 11 e w 
A. H u n t e r .  R~nwelaer  Polytechnic Institute, 
Engineering and Science Sen- S r .  I (191 1); ('liein. 
Zentralbl. 1911. 11. 351; ('. J n ni e s  und J. K. 
R o b i n 13 o n . J. .4iii. Chem. Soc. S3, 1363 (1911); 
:'hem. Zentralbl. 191 1. 11, 842; C. J a n t 8 c 11 und 
A. 0 11 I .  Ber. 41, 1274 (1911); vgl. Ref. ('heni. 
Lntralbl. 1911. 11, 11;  W. I p a t  j e  w und W. 
L V e r c h o w n k i .  Rer. 44, 1755(1911); vgl. Ref. 
:~'lieni. Zcntralbl. 191 1, 11, 434; C; e o r g K a 8 e - 
1 e r . D. R. 1'. 233 383 (1910); 237 232 (1910); diese 
1. X I ,  856 u. 1057 (1911): Cheni. Zentralbl. 1911. I. 
1261; 11. 497: G.  K ii m ni e I I , Z. f. Elektrocliein. 
I?, 409 (1911); Chem. Zentralbl. 1911, IJ. 262; 
A'. L a c h m a n n , D. R. P. 238 W9 (1910): diene 
Z. 21, 2078 (1911); Clieni. Zentralbl. 1911. 11, 1 1 8 4 ;  
#. v o n  P i r a n i  und A l f r ~ d  R. M e y e r .  2, 
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Nach wie vor ist das Interesse vieler Chcmiker 
in Wissenacliaft und Industrie der billigen Erzcupung 
von W a n s e r R t o f f  bzw. R a l l o n g a l r  gewid- 
met. Zusamnicnfaaeende Mittpilungcn iiber die Her. 
stellung solclirr Gaee verdankt man R i c h a r d 
B 1 u ni 14) und W. 1'. J o r i s Y c n l a ) .  H o w a r d 
L a n  e und S. S a u b r r m a n n 16) mischen dcm 
Eisen bei drr I)ariipfzc?rsetzung Kupfer. Nri, Vantt- 
dium vder nndrrr, die Zrrlcpng vim Kohlcnwanaer- 
stoffen in drr Hitzc erkichtemde Metnlle zu. Die 
giinstigatcn Krgebninee niit solclien ini hohen Grtde 
katalytisch wirkrntlcn Zusiitzen, die ihrr Wirkunp 
iibrigens behnltrn. wenn daa Eisen durch Reduk- 
tion regrneriert wird, werdrn dann bcobachtet, 
wenn ihre Mengc. zwischen 5 und 10% des Gceanit- 
gewiohts der Ihikette betriigt. W i 1 I i b a 1 d 
N i i h c r u n d K a r l  M i i l l e r 1 7 )  bereiten Waeser- 
stoff dadurch, dttC sie in eincni niit Koks gefiilltcn, 
auf etwn 1OOO" erhitzten und evakuierten Gcne- 
rator iiberhitzton \Vasserdampf rinblaaen und daa 
entatehendr Rcucw!rgas. niit iiberhitztem Wasaer- 
darnpf geniisclit, Iwi 800" iibcr eine aus Rhodium 
tdrr l'allndiuninribest hstehende Kontaktmasse 
lciten. Wr so ~ebildete Wasserstoff wird von drm 
gleichmiti~ rntetehendcn Kohtcndioxyd in be- 
kannter Wcisc hrfrrit. LYber dns ,.Hydrolith"- und 
,,Hydrogrnitverftthren" zur Darstellung von Waseer- 
stoff fiir die Vrrsorgung von Luftbnllons berichtet 
G e o r g e F r a n c o i B J a u b e  r t 18). Die rrstere 
Methode beruht auf der Zeraetzung, dic Calcium- 
hydrid nach der Gleichung: 

CaHp + 2H,O = &(OH), + 2 H 2  
unter der Einwirkung von Waaeer erleidrt. ,,Hydro- 
genit" ist ein Gemcnge yon Silicium niit Calcium- 
und Natriumhydroxyd, das bei hoherer Temperatur 
zersetzt wird und debei nach der Gleichung: 
f. Elektrochem. 11, 908 (1911); Chem. Zentralbl. 
1911, 11, 1775; P r a f u l l a  C h a n d r e  R B y ,  
J. Chem. Soc.99,1012(1911); Chem.Zentralb1. 1911. 
11,191; E d w a r d  H e n r y  Re a n  i e und W i I - 
1 i a m T e r n  e n t C o o k  e ,  J. Chem. 8oc. bb, 1036 
(1911); ('hem. Zentralbl. 1911, 11, 192; M. L a  
R o s a ,  Ann. der l'hysik [4] 34, 96 u. 222; Cheni. 
Zentralbl. 1011, I, 960; C. R u s s 0 ,  Gaz. chim. itnl. 
40, 11, 491 u. 608 (1911); Chem. Zentralbl. 1911, I. 
1039 u. 1040; A. K i t s  und C. P e a l ,  D. R. P. 
230 724 (1909); dime Z. 24. 431 (1911); Chem. Zen- 
tralbl. 1911, I, 522; J. W. T u r r e n t i  n e , J. Am. 
Chem. Soc.  33, 803 (1911); Chem. Zentralbl. 1911, 
11, 511; L 6 o  V i g n o n ,  Compt. r. d. Acad. d. 
sciences 152, 871 (1911); B11. Soc. Chim. [4] 9, 420 
(1911); diese Z. 24. 1442 (1911); Chem. Zentralbl. 
1911, I, 1577; 0. I?. W a t t s und C. E. M e  n d e n  - 
h a  I I ,  Ann. der Pliysik [4] 35, 783 (1911); Chem. 
Zentralbl. 1011, 11, 1202; E. W e  i n t r a u b ,  J. 
Ind. Eng. Cliem. 3, 299 (1911); Chem. Zentralbl. 
1911,II. 125 und W o I f r a m - L a  ni p e n  -A-G., 
D. R. P. 237 014 (1910); dieee Z. R4, 1066 (1911); 
Cliem. Zentralbl. 1911, 11, 410. 

14) J. Gasbel. u. Wasserversora. 54. 60 u. 81 
(1911); dime Z. X4, 664 (1911); CKem. Zentralbl. 
1911, I, 1014. 

161 Cheniiwli \Veekblad 8. 625 11911): (:hem. , I, 

Zentrajbl. 1911, 11, 919. 
16) D. R. 1'. 234 175 (1909); dime Z. 24, 621 

u. 1000 (1911); C'licm. Zentralbl. 1911. I, 1632. 
li) 11. H. 1'. 237283 (1910); dieee Z. 24, 1066 

(1911); ('hem. 7kntralbl. 1911, 11, 497. 
18) Rev. chim. pure et appl. 13, 341 u. 357 

(l!#ll); ('hem. Zentralbl. 1911. I, 1895. 

Si -!- &(OH), + 2NttOH = Na2CaSi04 -- 2H, 
Wasserstoff liefert. Die niihere Beschrvibung diems 
Verfahreno findet man in ciner dcutnr~lirn I'citrnt- 
schrift des genannten Fom~hersle). 1)ic Vrriinde- 
rung der Waeserstoffiillung in Gasbnllon~ haben 
N. C a  r o  und R. S c h  i ic  k*O) an drni Lenk- 
ballon I'amvnl VI und an eineni Frcibnllon dcs 
Berliner Luftechiffcrbatnillons studirrcm kiinncn. 
Aua ihrrn Untersuchungrn ergibt nich, daD dan Gar, 
im Ballonkorper in seiner Ruhelage Rtarke Scliirh- 
tenbildung zeigt, und daO enteprechcnd den Diffii- 
sionsgeset7m der spezifisch leichtere Ktickstoff der 
Luft leichter durch dic Hiillc in drn Bnllon diffun- 
diert als der Sauerstoff. Je reiner und leichtrr. 
d. h. je hoher prozentig an Wesseretoff das Fiill- 
gaa ist, desto schnrller erfolgt. die 1)iffusion drr 
Luftbestandteile in den Ballon und daniit rine 
Verschlechterung des Gases. Schon nach 4 Stundrn 
Fahrt hatte das Fullglut 3,1% Wasnerstoff vvr- 
loren, wahrend es nach weiteren 12 Stunden Fahrt 
nur einen Vcrlust von 129; Wmserstnff nufwirn. 

Einen auf dem I, i n d e schcn l'rinzip In:- 
ruhenden Apparat zur Verfliieaigung von Waascw 
stoff hat W. N e r n s t 21) konstruiert. ;\In Vor- 
kiihlung wird fliieaigr Luft benutzt; die rigrntliche 
Verfliieaigungskammer ist luftdicht vcmchlosrwn, 
und an dern Apparnte i a t  ein brsondcres >leines 
VakuunigefaC vorgcschen, in dem sicli drr vrr- 
fliiasigte Wseeerstoff ansammeln kann. Zuni I3c- 
triebe kann Rombenwawerstoff von 150 Atni. 
dienen und bis zu einer Druckabnahmc ttuf 70 Atm. 
verwcndet werden. Der Apparat liefrrt 1x4 riner 
Stroniungsgeschwindigkcit von 2-3 cbm in tler 
Stundc 300-400 ccm fluesigen Wastwratoff. 

In einem Vortragc vor der deutechcn Hunmn- 
geeellschaft berichtete C. H a r r i e s 22) iibrr die 
Darstehng von konzentriertem 0 z o n und i i b r  
Versuche, die er zur Priifung der Frage. ob im 
konzentrierten Ozon zwei verschiedene I'olyniere 
des SRuerstoffs - 0, und vielleicht 0, - vor- 
handen oind. angestellt hat. Bci drr  grwichte- 
analytischcn und titrimrtrischen Bestimniunp je 
zweier verschiedener Fraktionen zeigte die einc fur 
die Formel 0, Ubereinetimniung, wahrend hi der 
anderen urn einige I'rozente zu hohe Jndaueschei- 
dungen konstatiert wurden. Dadurch wird die 
Existenz einer neuen polymeren Sauerstoffinndi- 
fikation iiuhrst wahrscheinlich geniaclit. Aue 
dieaer Mitteilung ist auch noch die Heobaclitung 
erwahnenswert, daI.3 die Ausbeute an Ozon bei 
liingerem Gebrauche der gliisemen Apparntur 
steigt. Den EinfluD der Unterbrcchunff~zshl und 
der Stromform auf die Ozonbildung hat G e d r o n 
L e c I1 n e r 4s) untersucht. Es ergab sich, dab dio 
Ausbeute an Ozon mit wachsender Unterbrecliungs- 
zshl - bis 240 in der Sekunde - nahezu linrar 
ansteigt. Bei gleicher effektiver rlektrischrr h i -  

19) D. R. P. 230974 jl910); diese Z. 24, 1578 

*O) Chem.-Ztg. 35, 405 (1911); dime Z. 24, lo00 

91) Z. f. Elektrochem. I Y .  736 (1911); diese Z. 

22) Z. f. Elektrochem. I Y .  029 (1911); d i a e  Z. 

*s) Z. f. Elektrochem. IT, 414 (1911): (:liein. 

_____ 

(1911); Chem. Zentralbl. 1911, 11, 404. 

(1911); Chem. Zentralbl. 1911, I, 1602. 

L4. 1271 (1911); Chem. Zentralbl. 1911. 11, 1001. 

L4, 1223 (1911); Chem. Zentralbl. 1911, 11, 830. 

Zentralbl. 1911, 11, 201. 



stung erweist sich der Gleichstrom als iiberlegen. 
de wahrecheinlich eine gewisse Yinirnalspannung 
zur Ozonisierung notwendig ist. Bei gleicher effek- 
tiver Strornstiirke wiichst die Auebeute an Ozon 
mit der Stromstiirke; hier erweist sich umgekehrt 
der Wechselstrom dem Gleichstrome iiberlegen. 
H. v o n  W a r t r n b e r g  und E. H. A r c h i -  
b a l d  24) haben Rich mit d r r  Rildung von Ozon 
bri d r r  pleichzeitigen Einwirkung von Gleichstrom 
und Wcchrrlutrom uuf verdunntc Schwefelsiiure 
brschiftiyt. Sic komnicn zu folgenden Ergeb- 
niseen: die . - \ u ~ l ~ = u t e  int hi cinsr niittleren Saure- 
dichte nrii priiUten. >lit wnchwndrr \Vrchselstroni- 
stiirke nteipt h i  konntnntrrti C:IrichRtronir die Aua- 
btwte xunachst nclir brtriiclitlicli, durchliirift cilw 
dann ( in  Xlnximurn. ;\ni wichtigsten int jc-doch 
die uukrordentlichr Ernirdr ipng der Antdrn- 
spanniinp, die mit steiycwdcbr Strnitidichte unter 
drni EinfluRsr drs Wrchwlstrorns bin u n i  3.1 Volt 
sinken knnn. Wnlirsch~*inlich wird bvi drr Elektro- 
lysc nn dcr Antdc. priniiir ntoiiinrc-r Snurrstoff 
gebildct, dvr zuin Teil nla niolckulnror Snuerstoff, 
ziiiti Teil nla Ozon entwrichrn knnn. und h i  groUer 
tflwral)anniinp wird dnx Ozon wahrsdirinlich gleich 
w4tc.r zii Suurrntoff (20,) cixydirrt. Auf rein 
chernidit.ni Wcgr gewunn P. XI 11 1 u q u i n z6) 
leicht, wcnn auch nicht in rrheblichrr Ausbcute, 
Ozon bei d r r  Einwirkimp von Salprtemiure auf 
Ammoniumpersulfnt. 

Dic. Xnnahiiic. .A r nt n t r o n p n , d d  div l ' r-  
sache dcr IJnhntSndigkeit von trorkenem Ozon 
nicht dnrr Frhlcn son Fruchtigkrit, sondrrn die 
Gegcnwnrt ron Stickoxydrn iat. welch lrtzterr 
ncbrn dern Ozon aus drm iin SnuerRtoff imnicr vor- 
handenen Stickstoff cnbtchcn, wurdr durch Ver- 
nuche von I j a v i d  L e o n n r d  C l i n p m a n  und 
H c r b e r t E d w i n .J o n 6' H 28) brstatigt. 

Wio C: e o r g G r h I 11 I) f f 27) gczitigt hat, nb- 
sorbieren die- Dampfe dear A\knlinirtnlk niit Rteigen- 
den1 AtomKewichte WtwerstcBff, Snucrstoff. Stick- 
stoff und Kohlenoxyd intmrr Ix.nsc.r und r i p e n  
sicli aus diewm Grundr Lww)nders zur Reindnrntel- 
lung von E: d e 1 g n H P n , Wasscrstoff und Stick- 
stoff. I'nter Vernendunp von Kaliuni, dtw bei 200" 
gut absorbirrend wirkt. und dna c i l w  Knthtdc mit 
einciii dunnen l'lntindruhk a h  Zhfiilirung Verwen- 
dung fand, gelnng ea drni Autcm. rin (hnisch von 
ungefahr 1 0 ° ~  Helium. 45O,,  Luft und 450; Ltwcht- 
gaa innerlinlb 6 Xlinutm in spcktrnlrcines Helium 
iiberzufuhrrn. F k i  nicdriger T ~ t n p r a t u r  wird Stick- 
stoff schneller gcbunden nls Waaeeratoff, so daU 
ninn nus drn  Mischunpcn dicwr h i d m  (hse je 
nach dw Trmp.ratur drtR cine tde r  andrre rein 
gewinncn knnn. 

R. -1. S t r u t t 28) bt.ric:litrt iitwr cinr che- 
niiech nktive Modifikation des S t i c k 8 t o  f f R. 

Wird niilnlirh reiner StickRtoff der Einwirkunp von 

04) Z. f. Elektroclirni. I?. 812 (1911); (*hein. 

26)  J. Pharm. ('ltini. [7] 3. 320 (1911); ('hem. 

2 6 )  J. C'hem. Soc. 99. 181 1 (1911 ); C'lieiii. Zcn- 

27)  Vcrli. d. Pliysik. Gen. 13, 271 (1911); ('hem. 

2s) hot.. Royal Soc. 83 [A], 219 (191 I ) ;  (%em. 

Zentrnlbl. 1911. 11, 1305. 

Zentra1t)l. 1911, 1, 1574. 

trnlbl. 1011. 11. 1W3. 

Zentralbl. 1911. I. 1404. 

Zentrnlbl. l!)ll, 11. 346 

Funkenentladungen unterworfen, so erleidet er eine 
Veriinderung. durch die er vemnlaBt und befihigt 

noch kurze Zeit nach dem Aufhoren der Ent- 
ladungen nachzuleuchten. Diems Nachleuchten 
britt auf, wiihrend daa Gaa in seinen normalen Zu- 
etand zuriickkehrt; cs wird durch ein elektrisohea 
Feld. daa die Ionen entfernt. nicht beeinflu&, durch 
Erhitzen geschwiicht und durch -4bkiihlen ver- 
stiirkt. Dieeer ,,modifizierte" Stickstoff nun er- 
weist sich ale chemisch aktiv. Leitet mnn ihn z. R. 
i i k r  Jod, so tri t t  an der Reriihrunpmtelle eine 
prachtvoll hellblnuc Flanime auf, dic ein Spektrum 
von hrritcn I\nntlen liefert. E r  wirkt nilf gewiihn- 
lichen I'honphor cin, indent vr nich niit ihni ver- 
hindvt und plrichzt4tig die Bildunp von vie1 rotenl 
I'honphor verumnclit. Er prcift Stickoxyd tinter 
13iIdung von Stickwtoffprroxyd nn. viellricht nach 
der Gleichung : 

verbindet sich h i  pclindrr Wiirmr niit Satriuni 
und nuch niit Qurcksilbcr, niit welch Ietzterrni cr 
eine explosive Vrrbindung bildrt, und rengiert mit 
Acetylen und den Halogrndrrivaten orgnnischer 
Verbindungrn in der Weise, daD Cyan rntstrht. und 
etwn vorliandenrs Hulogen in Frc*ilirit p iwtzt  wird. 
Wcnn Scliwrfrl in drm Stronic* Iruclitc.iidcn Stick- 
atoffs rrwiirmt w i d ,  SO hiirt dir  I.uininc.sc.c~nz rtuf; 
bei stiirkereni Erwiirnicn tritt c h i -  blnrir Lcucht- 
ernchc-inung nuf, und glcichzeitip bildrt sirh nn den: 
Glrwe ein diirchsclic.inmdc.r, priiner Sirdrrschlag. 
Vrrscliiedenc. Stoffr. wir Stnnno- und Stannichlorid, 
Mcrcuri- und ('liproclilorid wcrdrn, w n n  pic im 
leuchtendcn Stirkstoff verdtirnlift wrrdvn. untcr 
Auseendung clinrnktcristieclic.r HrtntImsprsktren 
leuchtcnd; Saphtlinlin wird I)rnun, iind nn den 
Wandcn den Rolirrn Rchcidrt nich, wiilirvnd daa 
Leucliten nufhiirt, rin brnunrr Sic.drrsclilag ab. 
Suuerstoff vrruranclit daa Aufhoren dcs Ixuchtens. 
und Wnssrrntoff, Sclrn. Kohlenstoff, smvir Antinion 
reagicrrn niit clicwr J1odifik:ttion t l r ~  Stickstoffe 
nicht. 

W. C Ii I u p i n 29)  lint die. KinwirkunK der 
ultrnviolettcn Striihlcn uuf gewiihnlirlic.. win Fc.uch- 
tigkeit nicht hefrrite, atmospharischr L i t  f t s tu- 
diert und gefundrn, dnU in diewr unter wlbat kurzer. 
einigc Zlinutcn nicht ubemtcigcnder Einwirkung 
ultravioletter Strnhlen chcmisclic. Vorgiingc. ztntt- 
finden. die aich in der Bildung von Ozon, Wnswr- 
stoffperoxyd und aalpetrigrr Saure auBern. Die 
beiden emtgennnntcn Stoffr werdrn untrr  dirllen 
Redingunvn in solchen Menpen crzcugt, dnR iiinn 
sio mit ainfuchen chemischen Hilfsniittcln nnch- 
weiscn ' kann. 

Untcrsucliunprn von c'. D o 1. I t c b  r 3") iitm 
diw Vrrhnlten voi, D i n nt n n t I' n bei 1iolit.n Tem- 
pfrnturen Irhrrn, dab  einr l'niwnndlunp in C h p h i t  
nicht rintritt. wenn der Diamant diircli GRW d e r  
Kohlc geniiyrntl yenchutzt wird. S u r  bt-i unvoll- 
koninimer Verbrennung hildet yich rine dunkle, 
aulkrlichr Schiiht, die Rich in ciniyrn Fiillrn ale 
Kohlr. aber nicht nla ( h p l i i t  rrwirs. k i n :  Er- 
hitzcm ini N'nssrrstoffstronic nuf Triitperatumn 

IS0 +- N = so, .- s, . 

20) J. riiwn. pl iy~.  Ces. 13, 554 (101 I ); Z. anorg. 
C'heni. 71, Irt8(19ll);  (:hem. Zentralbl. 1911. 11. 428. 

SO) Wienrr Monntnliefts 32, 275 I101 1): diem 
Z. 21. 1656 (1911); ('Itciii. Zcntrallil. 1 9 1  I .  11. 337. 
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zwiechen 1300 und 1500° crleiden Diamanten. ohnc 
daB Graphitbildung auftritt. nur unhedcutende 
Rraunung; im sauemtoffreien Stickstoffstrome 
wurde oberhalb 1300' und im Chlorstrolne hie 
1200' kcine Veriinderung benicrkt, wahrcnd ini 
Kohlenoxydstromc bci 1280" unter Hildung von 
Kohk Schwiirzung auftrat. Bruchstiicke von 
Diamanten, die in Kohlendioxyd erhitzt wcrdm, 
vrrbrrnnrn f a d  vollstiindig, wahrechcinlicli infolyc 
der Diwoziation drs 1)ioxyda in Kohlenoxyd und 
huemtoff, wrlcli Ictztercr den Ihninnten angreift. 
Tlnter der Einwirkunp von Knthtdenatrahlcn farbcn 
sich nianianten brnun; die Fiirbuny ist labil und 
vcrschwindet h i r n  Krwiirmrn. Graphit scheint 
eich unter drn Irtztgmnnntm 1"lnstandcn nicht zu 
bilden. 

Uber ein nruw Verfahren zur DnmteIIung dcr 
A 1 k a 1 i m e t n I I r berichtet die C ti e n i  i e c It  e 
F a  b r i k C; r i c s 11 c i m - F, 1 r k t r o n 31). Misclit 
man w-rfrries Alknlisulfid niit drr  plcichen Mcnge 
Calciunicarhid untl crliitzt dirscbH Grnimgc nuf Iirllr 
Rotglut, RO findet I'nisrtz,ung z. 1% nach: 

JNa,S + C'td' ,  = PNa T 4C -t CaS 
Htatt, und daa AIkalitnetall destilliert ab. Anstatt 
von dem fertigen Riilfide aelbst ausziiprhen, kann 
mnn nuch  AS cntsprrchrnde Sulfnt ini Destillicr- 
gefalk mit Kohlr zu Sulfid reduzicren und dann 
daa Calciumcnrhitl vintragcn. 

Nach den rntemuchungen von P i  e r r e 
J o 1 i b o i s 32) ist dRe graue A r s r  n bei allen 
Temperaturen bis zu f%O" beetiindig, wiihrend sicli 
dar, Spiegelarsen bei allen Temperaturen ale u n b -  
etiindig erwcist und sich bei etwa 280' in nicht 
umkehrbarer Reirktion in das grnue Arsen vcr- 
wandelt, d e w n  Schmclzpunkt zu 850+ 10' er- 
mittelt wurde. 

F. F o r r s t c r  und J. Y a m a s a k i 3 J )  
hnbt-n cine wertvollr Untersuchung iiber daa elektro- 
chemische Verhalten des Z i n n s niitgcteilt. K ~ I  
wurden die Glt.ichgewichtllpotentisle dee Zinns 
gegen Stannochlorid- und Stannosulfatliisungen ge- 
measen. Dabei zeigte es sich, daO d i c e  Lijsungen 
in erheblichcni Mak zur Selbstkoniplcxbildung 
neigen. Die Stanno-Stannipotentiale sind, iihnlicli 
wie in alkalischer f i u n g ,  in neutraler oder schwach 
surer h u n g  zeitlich veriinderlich, indeni durch 
Hydrolyse die Stanniionenkonzentration der h u n g  
herabgeht. In stark aalzaaurer Liieung ist dieee 
Veriinderlichkeit fast verechwunden. Die elektro- 
lytische Reduktion salzaaurer Zinnchloridliieungen 
ist bei gewohnlicher Temperatur an grau- oder 
schwanplatinierten Platinkathoden betriichtlich 
venogert. Steigerung der Temperatur, der Konzsn- 
tration der Sa lAure  und des Zinnchlorids ver- 
mindern und beseitigen echlieblich die Reaktions- 
widemtiinde. Wenn eolche Verzogerungen des Re- 
duktiomvorganges sich stiirker bemerklich machen, 
w i d  in 2-n. ealmaurer k u n g  daa Potential 80 vie1 

sl) D. R. P. 239 106 (1909); d i e  Z. 24, 2120 
(1911): Chem. Zentralbl. 1911, 11, 1286. VgI. auch 
Lo u i s H a  c k s p i  I I ,  BII. Soc. Chim. [4] 9, 446 
(1911); dime Z. 24. 2379 (1911): Chem. Zentralbl. 
1911, 11, 71. 

32) Compt. r. d. Acad. d. sciences 151, 1767 
(1911); Chem. Zentrafbl. 1911, 11. 348. 

3s) Z. f. Elektrochem. IT, 361 (1911); ('liein. 
&ntralbI. 1911, I, 1738. 

kathodischer, daB es die zur Zinnabecheidung er- 
forderlichen Ci'erte erreicht, wahrend e~ in 6n.-salz- 
saurer Liisung nur bis zur Wmwrstoffentwirkliing 
an den benutzten I'latinelektroden sich vrhrbt. 
E r i c h  T i e d e  und F r a n z  P i s c h e r 3 4 )  pe- 
lang es. niit Hilfe eines sinnreich konstruierten 
Apparatcw, drr in der benten Luftleerr hohe Tcm- 
pcrnturen zu c~rciclien prsttittrt, Zuni cratrn Mtdc, 
Zinn rinwnndRfrci zu destillicrcm. 

C;. C h a r 1) y untl 8. 1% o n t i  r r o t 35) konntcm 
festwtellen, dnU hi ciner Luftleere vcin 0.1 ntn i  

Quecksilbcr, also h i  vollstiindigeni ; \u~acI t lu~c~ 
von Gasen, die niit den1 Jletnlle und deni Kohlrti- 
stoff zu reagieren bcfiihigt eind, eine Gnicnt irrung 
des E i s e n s durrh featen Kohlenstoff bei unpe- 
fiihr 950" in koinrr Weinc crfolgt. Sobald jrdocli 
dcr Ifruck 0.5 nini QueckHilber iikwreteipt, kann 
nian unter sonst glrichrn Vemuchsbrdinyunyen in 
cinigrii Stundcn rinc dcutlichc 7xnicmtic~ritng dt-s 
Eiwns h b a c h t e n .  

J r n n 11 c u 11 i ( 8  r 36) fand, daU vine kleinr 
Rolirc iiun K u 1) f e r , rnit der t i i t i n  iius d ~ r n  
Innern cinra angrziindrtrn I%unllcnl)rc.nners (ins 
entniniint, nach einer prwiaern %-it rotgliilit.ntl 
wird. und wrnn man nil. in die Hrclnncwiihrc- hiniit). 
fiilirt, dort in dein rotpliilimdm Zuntiindt. vrr1ileii)t. 
ohnc dus (:us zu rntziindrn. I)iv glriclic~ Krschri- 
nung laat sich auch iin einrni Kupfi*rdmhtr br- 
obnchteti, und %war ain besten nn cinrnt solrlirn 
a m  weiclicm Elektrolytkupfcr, den man zuvor i n  
drr kwchtcnden Planinie gereinikt lint. Die In- 
tcnnitiit dcs Gliihenn hanpt Irdigliclt von drr Off- 
nung dvr Luftlochrr den Hrenncrs lib. Man w r -  
wendet zu diesem Vrwuchc ani betiten zucrst (.in 
Gae-Luftgeniiech niit 400, Gaa und erniiibigt tlrinn 
den Gasgehalt auf 30-330;. Das Kupfcr wird h i  
dieser Ithandlung aulkrordentlich briichip. und 
daa init deni gluhrndrn Mletalle in Ht~iihrunp h a -  

findliche Gasgcniiech erfiihrt in seinrr Zusaniiiic~n- 
setzung und in seinim Eigennchaften rinc nirrklichc 
Veriindrrung. Sac+ J n i n  r s S t r a c h n n 97). drr 
die gleiche Heobachtung gemacht hat, lwruht diewr 
Vorgang nuf katrrlytisehrn Eraclteinunyc.n und tiuf 
den schnc.11 sich iindrmdcn Oxydetionh- und H c b -  

duktionsrorgiingcn. 
C'. W. S t o d d a r t und C. W. H i I 1 s " )  bc- 

richten i i h r  dic Trennung 8 e I t 1. n c s  r E: r d r II 

durch Viillung niittcls Kaliumstcnrat. I)as ncut~ 
Vcrfatiren wurdc. niit wlir zufricdi.nstc.llc.ndcn Kr- 
folgrn zur Trennung drr Yttercrdrn (LUh hlonazit 
und aus Gadolinit. und zur Trennung dvr I:lenicntr 
dcr Gadoliniunigruplw Iwnutzt. 1)ir h i  dcr Ein- 
wirkung von heiBrr. alkoholischer Kaliunietrarat- 
losung auf die kaltr und verdiinnte, neutralr Losung 
der Erdnitrate crhaltencm Xiedersclilagr l a w n  sieli 
leicht filtrieren und aunwaschcn, und dtis Faliunga- 
mittel bewirkt acharfr Trennungen. 

34) Ber. 44, 1711 (1911); c'lieni. 7~ntrall)l.  

36) C'ompt. r. d. Acad. d. eciences 153, 671 

86) Compt. r. d. Acad. d. sciences 152, 194 

5 7 )  Chem. Sews 103. 241 (1911); Chein. Zen- 

an) J. Am. Clieni. Soc. 33, 1076 (1911): ( Iirni. 

1911. 11, 435. 

(1911); Cliem. Zentralbl. 1911, 11, 1559. 

[1911): Chem. Zentralbl. 1911, I. 7%. 

tralbl. 1911, 11. 72. 

Zentralhl. 1911. 11, 1676. 



Nach C. A u e r v. W e  1s b a c h 39) beateht 
daa T h u 1 i u m auf Grund der spektroskopischen 
Priifung der z u m i t  vorlicgenden Fraktionen der 
Thuliunireihen im wesentlichen aus 3 Elementen. 
Thulium I. dcssen Reindarekllung mit Hilfe der 
gcgcnwiirtig brknnnten Verfuhrrn kauni niiiglich 
ist. und drascn Salzr die i n i  iiii0erxtc.n Rot licgmden 
Strnhlen bis i. = 700 abnorbirren, steht zwischrn 
-4ldvl)ariiniiitii irnd Tliuliutii I I .  1)irWen int Relir 
nrhwirrip rein zii crlitiltcm tinct Iiildrt rin fast 
we ihs  Scwquiosyd. Sc.inc* Sirlzc*, die. dtw 1)inht.r 
tlenl Tliiiliuiii s?upcnchric~ixme .4bnorlitionulrpc.ktruitt 
zcipw -- dir I3iindt.r lirgcn I n i  1. = 685 und 464 -, 
Rind, wenn sir unpcfiirbtt- Anionrn rnthnltrn, bri 
Tiipeslicli t IAnB grlblirhyriin , bvi kiinntlichern 
Lirht. in dc-111 dir rotcm Strahlcn vorhcrrschen, 
schiin sriitrritgdpriin; ihrv FniLn. i n t  niit jenrr d r r  
Erbiittnsirlzc* niilirzu komplcrncntar. Die. Oxyde 
jtmrr E'rriktioncm, tlir dicwn I.:lwnent nchm Aldr- 
liirrrmiutn nni rt~irhlirh~tcm cvitlinltrn, zcigrn I r im  
Krliitzcn in t l w  E ' I n I t t i i w  vine rhnriiktc~rintiaclir 
I,ic.litc.rnc.li(.inuIig: In*vor elie Erdr zuitt cipc~ntliclirn 
(iliihrn koinriit, crstritlilt sic. kurzr %[.it pitrlmrr(~t. 
I ) i c w m  Auflt~urhtc*n vntnprirht rin auUrrRt planzen- 
d r y  I3irndt.nn]w,ktrittii, dns tlem von dcr huch- 
c-rliitctcn Erde tlnurrncl prpvbrntm iilinlicli ist. 
Thuliiini 111 wtilic.Ulir.h int  clwnso ntcliwicrip ditr- 
z i ~ n t ~ l ~ m  wir  1. I'twr dns glcirlir srhr nrltenr Ele- 
inmt hat riiich ('. .1 II  111 r H 40) prnrlwitrt. 1)nn von 
iliiii  lwwitctc. .\lntc+nl, d i l n  nnrh unprfahr 15OOO 
Opwntionen in acinc*ni .-\~~noryJtion~ln~ktrurll keinc 
\'c.riindrrungvn mc4ir rrlitt, konnte nicht in c-in- 
fiiclw Stoffc. zc-rlept werdcm. 

\'on den dir  Jlr.tctllr In*trcffrnden Untcr- 
siicllunKon nllyc~iilcincn 1nliirlt.r aind schlirUlich 
noch folpndc I~t*rvorzirhrlwn. 

1, (I u i H H i t  c k n 1) i 1 I 41)  hat  fiir dir  Alkali- 
rwtnllt: Diclitc,, Aundc,htiiiiipskoc.ffizic.ntc.n und 
\'oluniantlrrunp Iwitii Sc.littivlzcm Iwatiniiiit, G. 
T u  m ni i t  n n42) die 11 d (. r u n g d c r E i g v n  - 
L c 11 IL f t v n d c r 31 r t a 1 I c d 11 r r 11 i 11 r r 1% c ~ 

11 r b r i t 11 n p ntudiert, uncl 0 t t o  K I I  f f rind 
O t t o  ( : ( i c c k c 4 3 )  1iitln.n dir  S r h n t e l z -  
1) II  n k t e r i n i p c r h o c h s c h nl r 1 z e n  d e n 
.\I c-  t n I I cwiiittelt. S i r v r r t s 4 4 )  

Jc-tztc wine \'erauclic. iilwr die L ii LI I i c h k c i t 
v o n  \ \ ' a n s r r n t o f f  i n  J l c t a l l e n  fort und 
Iwrirhtetc. i i h r  dns \'cdttiltcn dieses (;ascs prgrn 
Kupfcar, Eiwn und Sirkvl, nowic gegen Tnntnl und 
Wolfrnm. 

.4 d o 1 f 

39) Sitzungnber. lt'irncr Akad. 120, Abt. IIb,  
1!)3 (1'31 I ) :  Z. annrg. ('liriti. Y l .  439 ( 1 9 1 1 ) ;  ('hem. 
%rnt~rall~l. 1!#11, 11. 1% u. 1013. 

40) J .  Am. (%cn~ .  Soc. 33, 1332 (1911); (*hrnt. 
Zentrnlbl. 1911. 11, 841. 

41)  ('onipt. r. d. ..lend. (I. nciencen 152, 259 
(1!)1 1); ('heiit. Zrntralbl. 191 1, I, 866. 

cl) Sachr. Cen. \\'itm. C;ottingenl 1911, 181; 
('ltrni. Zentralbl. 1'311, 11. 1110. 

43)  Dimr 2. 24, 1469 (1911); C'heni. Zentralbl. 
I!)]  I ,  11, 1412. VpI. aucli H. v. \V a r t c n b e r g , 
diew Z. Z1. 23243 (1911) und 0 t t o R u f f , diesr 
%. 24, 2244 (1911). 

a) is. physikal. Chent. 7Y. 591 (1911); Uiem. 
Zentrallrl. 1911. 11. 1209; A. S i e v e r t s und E. 
H e r g n e r , Ber. 44, 1394 f 191 1); (Ilieni.Zentralb1. 
I 9 I 1 .  11, 1108. 

H. R. N o r  t h46) beachiiftigte sich mit der 
E i n w i r k u n g  v o n  S u l f u r y l c h l o r i d  
n u  f M e t a 1 1  c und beobachtete, daD d i r  sonst 
leicht anpreifbarrn Metalle Zink, Cadmium und 
Silber niit diesrni Chloride selbst h i  300" nicht 
rengiercn. Dagrgen liefcrt Gold bei 180" wmwr- 
freitv Aurichlorid, I'lntin in Gestalt von Draht lwi 
1AO" wasserfreies Platintrtrnrhlorid und Eiwn in 
I'ulwrform In4 160° wnwrrfrrien Frrrichlorid. Die 
Rciiktion vrrliiuft also in drni Sinnr, ~ H U  dnn c n -  
sprccliende Metnllrhlorid und Schwrfeldioxyd ge- 
Iddct werdm. In  glricltc*r Wrisr liefwn, 16 ie 1% 6 I IL 

v o n H o r v 11 t h 4'3) konnhticrcm konntc., NOWOIII  
Sulfuryl- nla iiuch Thionylclilorid k i  d r r  Einwir- 
kung nuf Trllur Trllurtctrachlorid. 

Ilydtlde. 
Nach R. S t o 1 I 6 4 7 )  setzc-n aich H y d r (I z i n - 

It y (1 r I I  t und Sntriunlirtnid offrnbnr inr Sinnr dcv 
(:lrichungrn: 
K'H,. NH, ,  H,O i SaNH,  = NH,. S H ,  SH3 

-t S a O H  
und: 

KH, .  XH, -1 NnSH, == N H 2 .  S H S n  -t S H ,  
um. 1k.i Anwcndung ciner yeringrrrn, iilx drr c*rHtc.n 
Cleichung cntsprtzrhenden Mrnpr von S a t  riuni- 
amid kann fnst wiwaerfreics Hydrnzin, zu drawn 
Hern t rhng  iibripcnn c. E'. H n 1 c und F r c c l  . I". 
S h c t t e r 1 y 48) .\lctlitdrn und c.inc*n A p ~ m x t  
besclirirkn Iinbtm, in dc*r Luftlrerc. nldestillirrt 
nrrdrn.  Ini nndrrm E'nllc. trcten Iic-ftinc Explo- 
sioncn ein. dir  8 t o 1 1  6 nuf dn3 cmtntchend(* N i l -  

triutiiliydrnzid zriiiickfiihrt . Sncli vinchr l'rivtit - 
mitttilung von F:. F: h I r r nn S t t i  I I 6 bildet sicli 
nun wtrswrfrricm Hydrazin in Xt1tc.r und Xatriuni- 
amid cine wriUc. ru.lbstrntziindIiclic~ \'c.rbintlunp, 
die rrrniutlich rlwnfnlln Sntriurnliydrnzid ist. 

IXe Einnirkunp vim Schwefd und nchwcfrl- 
hnltigen Vrrbindunpen auf Hytlriuin Iii!hn F r i t z 
E pli  r a i n i  tinct H e n  r y  k I ' i  n t 1'0 \v 8 k i49) 
studirrt. Dir ht-ft igr, zwinclirn Scliwc*fddic~syd uncl 
Hydrnzin sicli vollzic*lic~ntlc~ Hwktion vcrlauft iintrr 
Hildung dea Hydrnzinsnlzm drr Hydrmindisulfiii- 
saure HO,S . XH . NH . SO,H . Thionylclilorid 
und Hydra& licbfern untcr e.ln*nfalla hrftig w r -  
Iitufrnder Rcnktion rine rot(. Pliisnigkrit. in t l c ~  

d a ~  dent Sulfnninioniuni antrlopr Sulfcili~draziniititi 
vorlirgt und div von E I> h r n i ni  und I' i o t r o  \t Y k i 
nls rine kolloidr Liisunp nngcnprorlien wird. Kine 
Auflosung von Schwefel in Hydrnzin zeipt dieet4lw.n 
Eigrnschaften. Srhwefeltrioxyd wird durrh Hydr- 
nzin Iriclit rrduziert; es tr i t t  Hrnun-. Criin- unct 
npatcr 13laufarbung nuf, und dns Rraktionnprodukt 
iihnelt dcm Schnc~f~~lsesquioxydc. AUH wnanerfrt*icm 
Hydrazin und gut getrocknrtcxn SchwcLfc~\wrrHser- 
stoff endlich bildet nirll Hydrttziniulnaulfid in Form 

46)  €311. Soc. (*him. [4] 9, (i46 (1911) ;  Cliem. 
Zentralbl. 1911, 11. (iG.5. 

48)  %. anorp. ('lirni. 7e, 408 (1'31 1); (%ezii. Zrn- 
tralbl. 1!)11, 11. I H 6 .  

4 7 )  J. prakt. ('hem. [2] 83, PO0 ( I !# l l ) :  Cliern. 
Zentralbl. 1911, I, 1036. 

48) J. Am. ('Item. Soc. 33, 1071 (1911); diene 
Z. 24, 2020 (1911); Cliem. Zentralbl. 1!#1 I ,  11, 101 I .  

4 9  Ber. 44. 386 (1911); ('heni. Zentrnlbl. 
1911, I, 964. 



langrr, dean 1IlrikuninicrkrJ.ntalIr.n ahnlichcr, an 
d e r  I.uft i i i iter Dissoziation zerflic-lkmder Naddn. 

('. F. H t i  1 e  und H. W. R c- d f i r I d 6O) be- 
richten iilnbr d m  Vcrhtrlt~m von Kaliunijodat. gcgen 
Hydrnzinnulfnt. 1)ie Htwktion vrrlauft bei Gcgrn- 
wnrt von Scli~wfe~lsaurc ini Sinnc d r r  (:lcichung: 

5 S , H 4 .  H 2 S 0 4  + 4KJO, = 
5S,  - ?*I2 -1- l2HzO -t 2KZSO4 + 3H2SO4 

und cignvt nicli vcirtrcfflicli zur qunntitstiven Re- 
stininiung t l w  Hydrazina. Qurcknilberoxyd und 
Hydruzinh~drii t  wirkcn, wie ('. F. H a I c und 
Y. K. X u II c z 6 1 )  gefondrn hnbrn. bei Gegcnwurt 
von Alkohol nnrh d r r  Glrichung: 

nufeinandcr rin; nln Nrlwnprtdukt achcint Azo- 
iithylidcm zii c~ntntc~lirn. 

U k r  .4 iii  i i i  o n i a k 62), winr Hildung und 
Dnr~t14lung i n t  iiii  vcrgangcnrn Jahre wicdcr riel 
und c.ingc.licntl Iwrirhtc.t wordrn. 1)ie meisten Nit- 
tc~ilrinpcii niiid In~grc~ifliclierwrinc. rein trchnisclier 
h'ntiir und \vc.Itl(m drnigcwiaU in cineni andcren 
Jnhrc*tiln~ielitc~ t u  1wnprrrhen win. Hier niuU e8 
prniigcn, kul z nuf die rrin wi~nsr l iaf t l ic l ien Chtcr- 
suchungcm Iiinziiwc~iwn. 

F. A I x. 11 c 1) e r ni o t t 63) hat 3 Rcihen 
uon Vcrsuchrn iilwr dir  dircktc Vereinigung von 
Stickstoff iind M'tiw~stoff zu .4mnionink anpr- 
stellt. I n  tlvr cmten Vrrnuchsrcihe leitete (*r ein 
Gritiiscli d r r  bridwi (;nee iiii Vcrlialtniwc 3Hz : S, 
h i  den rc~rsc~liic~rli~rixtrn Tcnipraturrn iiber Platin- 
asbrnt, I'iillncliiiiiirixbrst, rcduzic-rten Eincn und fein- 
gq~iilvrrtrs.  85",,igca, kiiufliches Frrromangan. I n  
a1lc.n dicwii Fiilltm konntc d i r  Entcltehung von 
Aninionink ntic4ipc~wir~~n wrrden; von den ge- 
nnniitrn Koiitnktsiibstanwn rrwien sich dns Ferro- 

6 0 )  J.  h i .  ( ' l i ~ w .  Soc. 33, 1353 (1911); Cheni. 
Zentrnlbl. 1911. 11. 837. 

6 1 )  J. Am. ( ' I i tm.  Soc. 33, 1555 (1911); C'hem. 
Zentralbl. 1911. 11. 1769. 

uz) AuUer drii ini Texte zitierten Untorsuchun- 
gen vgl. nocli h o n d e r s  die Mitteilungen von 
B a y  t) r i R c tic S t. i c k n t o f f w e r k e ,  I). R. 1'. 
236 705 (1910); diene z. 24, 1495 (191 1); Ctieni. Zen- 
tralbl. 191 1, 11, 315; S i k o d r m (1 a r o , D. R. P. 

dieae Z. X I .  2078 11. 2181 (1911); Cliem. Zentralbl. 
1911, 11. IfU 11. 1284; E I e k t r o c 11 e ni i I c 11 e 
M' e r k e . U. li. 1'. 238 137 (1910); dime Z. 24, 
2029 (1911); ( ' l i c ~ i i .  Zentralbl. l! l l l ,  11, 1078; 
A. P ii r t h . *J.  (;n.vbel. 1 1 .  Wawrvcraorg. 54. 1030 
l!JIl); ('Iiciii. Zcntralbl. 1911. 11, 1973; P r i t z L a u f f . I). R. 1'. 232 878 (1910); dieso Z. 24, 856 
(3911); ('lieni. Zcntralbl. 1911. 11, 1089; J o 11 n 
G r e g o r y  J o n r s  und P e d r o  S u a r e z ,  
D. R. P. 2347!U (1810); dime Z. 24, 1193 (1911); 
Cheni. Zentralbl. 101 I ,  I. 1726; L o u i s C 1 c v c - 
1 a n d J o n  e n  . J. lnd. Eng. ('hem. 3, 689 (1911); 
Cliem. ZentraII~I. 1911,II. 1970; W. L a c  h m a n  n , 
D. H. 1'. 238 5fiO (1910); dime Z. 24, 2078 (1911); 
Cheni. 7rRntralld. 101 1. 11, 1184; A. M a k o w i e t z - 
k i , Z. f. Elektroclicm. 17, 217 (1911); dime Z. 24, 
1192 (1911); C'liein. 7~n t ra lb l .  1911. I, 1105; F. 
S c 11 r e  i b e  r . ('Iieiii.-Ztg. 35, 943 (1911); dicm 
z. 24, 2278 (1911); (%em. Zentralbl. 1911. 11, 1277 
und H. \V o I t c r i! c k ,  C'onipt. r. d. h a d .  d. 
sciencm 152, 1245 (1911); (:hem. Zentralbl. 1911, 
IJ, 57. 

63)  .J. Am. C%CIII. Sow. 33, 815 (1911); Clieiii. 
Zentralbl. l!j l l ,  I .  IM1. 

S , H + .  HZO i 2HgO = S, + 1Hg + 3H20 

-. 

238829 (I$)ofI): ('hPIIl.-Zt~. 35, No8 U .  515 (1911); 

nianpan a m  wirkwnstcn. E'rrnrr wurdcn Grmisclic- 
von Stickstoff und Wasscrdanipf bri 100" unter 
gcwiilinlichem I h c k r  ubvr wnwrzcrsc.tzc*ntl(~ Sub- 
ntnnzm, wic %cnfeik.. Zinkntnuti und 2O"igrs 
gatriuiiiHiiitilgatii gelritet, rind sclilie0lich lieu nian 
in einrr dritten Vrrsuchsrttilie. aii der sich S o r - 
ni a n R o b r r t s beteiligte, einrn elrktriwhrn 
Funken zwiechen Platinelrktrodrn 1w.i r r rwhicdiwn 
Drucken in einrin Cenimgc von M'awruwtoff, Stirk- 
stoff und Chlorwnmrrstoff iikrnprinpcm. Untrr 
dicncn Bcdinpungcn konnte Aiiiiiioniuk i i i c w u h  

nichrr nnchpcwicwtn werdm. 
An drni writeren Ausbnu dcr H R h e  r whim 

Amnioniaksynthe~e wird fleiUig genrbeikt64). F r i t z 
H n b e  r 66) wlbnt tcilt mit, daB die Vercinigunp 
von Stickatoff und WRsscrntoff zwrckniii0ip untrr  
Druckcm von ISlN Atni. und ilidir vorpvniiiii- 
iiicn aird.  U n k r  \'erwendung voti b:iwn nln k i t i r -  
lysator kann ninn h i  (i.5c)-70O0 pro 1,itc.r Konttikt- 
raum in d r r  Stunde 150 g Aninionink gc.winnm. 
D e r  Ikwitunp von Aminonink iiiit Hilft. rt*lutiv 
leicht damtellbarer Sitridc eind zulilrciclir I'irteritr 
der I ~ a t l i n ( ~ h e n . ~ n i l i n - R . S o d n f t i h I i k ~ ~ )  
gewidniot. 

R H o n 67) angibt, wird trock(.nvs 
Ammoniakgaa unter drni Einflusae dunklrr d r k -  
trinchcr Entladungcn tcilneise in Stickstoff und 
W w r s t o f f  zrrlegt, ohne dnU Bitdung vcin Kon- 
drnsntionn1)rtduktcn nachzuwcisen int .  I)as fruchte 
Gm liefcrt Iwi dc~rclben 1k.liandlunp Hydroryl- 
amin in1 Yinnr d r r  Olcichung: 

Ein Grniisch von iibrschiissigrm Animoniak und 
Saucrntoff bildct dngcpcn krin Hydroxylaniin, 8011- 

dern brt  rachtlichr Mcngen von Aniuioniumnitri t 
rind -nitrat. nildung von Sitri t ,  a k r  nicht von 
Kitrat beobachtctcn D a n i 1 H ( 5  r t 11 e 1 o t und 
H r n r y G a u d c1 c 11 (I n 6 8 )  bei dcr Einwirkung 
ultrnvioletter Strahlen auf wiiweerige Liinunprn yon 
Amnioniak bei Qrpenwart von Sauerstoff odrr von 
Luft und auf 10Oiigc wiinaerigc LiiRungen von 
Harnntoff, der durch ultraviolette Strahlrn zunachst 
linter IIildunp von Aiiimonittk zersettt wird. 

Untrrsuchunpm i i b r  daa S u 1 f n n i  ni o n i u i n  

u n d  s r i n r  H r z i e h u n p e n  z u ~ n  S c h w c -  
f r Is  t i c  k n t o f f haben 0 t t o  H u f f u n d  1, t .o  - 
p o I d H e c h t S o )  mitgeteilt. AUH clrm Tcmlw- 
ratur-Zuatandndiapramnie fiir ~ .h~~cfe l -An in ion iak -  
lhungen crgibt nicli dir  Exintenz und dns Existmz- 

. Wit. A. I3 

XH, + H,O = N H 2 0 H  + H,.  

6 4 ) V g l .  z. B. l % a d i s c I i e  A n i l i n -  & 
Y o d a f a  b r i k , D. R. 1'. 23G 421 (1908); dime 
Z. 24, 1443 (1911); Cheni. Zentralbl. l! l l l ,  11, 170 
und K a r 1 J e 1 I i n e k .  2. anorg. C'lieni. 71. 121 
(1911); dietie Z. XI, 1883 (1911); C'heni. Zentralbl. 
1911. 11, 347. 

66) I). R. 1'. 238 450 (1909); dieac %. 24, 2078 
(1911); C'hem. 7~ntral l ) l .  1911, 11, 1184. 

6'3) VKI. z. 1%. I). H. 1'. 234 129 (1909); 235 300 
(1909); 236765 (1909); 235 766 (1909); 235868 
11900); 236 342 (IWJ) ; 236 395 (1909); 236 802 
19oy); diese Z. 24, 1002. 1443, 1444 u. 1571); ('lieni. 

ntralbl. 1911, I, 1467; 11, 112, 238. 239 u. 315. 
67) ('omlit. r. d. Acad. d. nciencex 152, 1850 

6 8 )  ('ompt. r. d. Acnd. d.  sc*iencen 152. 522 

69) %. anorp. ('lirni. 70, 49 (191 I ) ;  ('Iieiii. Zen- 

L 
(1911); (-1ieni. Zentralbl. l!)ll, 11, 4%. 

(1911); (qIient. Zcntralbl. 1911. 1, IIblti. 

trnlbl. 1911, 1. 1035. 
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gebiet zweier Sohwefel- A m m o ~ v e r b i n d u n g e n  v m  
der ungefiihren Zueemmeneeteung [S(NH,)& und 
[S(NH,),], . Die emtere diseoziiert sohon bei ihrer 
Schmelztemperatur teilweise zur zweiten Verbin- 
dung und Ammoniak und beginnt bei -8I ,7O zu 
echmelzen, wiihrend die zweite bis -84,6" f l h i g  
bleibt. Die Verbindungen leeeen sich bei -80" 
von absolutem Alkohol, dther und Chloroform auf- 
nehmen, zeraetzen sich aber schnell, eobald ihre 
Liisungen wiirmer werden. Neben dieeen Verbin- 
dungen cnthalten die Schwefel-Ammoniakliieungen 
noch Schwefelwesserstoff und Schwefelstickstoff in 
kleiner Menge und zwar in Gestalt ihrer Reaktione- 
produkte mit Amnionicik. Diem Liisungen sind 
identisch mit den aus I Mol. Schwefelstickstoff und 
6 Mol. Schwt~felwnaaerstoff in fliiesigem Ammoniak 
bereiteten, doch fiihrt die Reaktion zwischen 
Schwefelwaeserstoff und Schwefelstickstoff erst 
iiber mehrere Zwischcnstufen hinweg zu den 
Schwcfel-Arnmoninkliungen. Da die Lbsungen 
von Schwefel in Ammoniak also wirkliche Verbin- 
dungen enthalten, so ist die friihere Annahme, daD 
in ihntm kolloider Schwefel mit Schwefelammonium 
als Solbildner vorhandrn sei, bedeutungdoe ge- 
worden. Dic Erstarrungskurve dea Zuetanda- 
diagramma Schwcfel - fliiesiges Ammoniak ver- 
liiuft zaischen -77.34" bis -84,6" und hat ein 
Eutektikum bei -79.7" und 16.3% Schwefel, das 
sich bis 24% Schwefel verfolgen liillt, sowie ein 
sebr flwhes Minimum bei -78,3" rnit 24?& Schwefel; 
die Kurve fiillt danacli a b  und endigt jin Schnitt- 
punkte rnit der Lijslichkeihkurve. Die Laslichkeit 
dee Schwefels ist von -20,5 bie -84.6" nahezu 
konstant und von der Teniperatur unabhiingig; sie 
betriigt bei -84,6O 38,85 g Schwefel auf 1OOg 
h u n g .  Oberhalb -20" steigt die Lijelichkeitskurve 
in leichter Kriimmung an; die Lijelichkeit nimmt 
a b  und wird schlieDlich gleich Null. Nach der 
Schmelzpunktserniedrigung des Ammoniah ist dee 
Schwefelniolekiil in der Lb;sung mindestens zwei- 
atoniig gebunden. Auch in den Liisungen von 
Lithium und Kalium in fliiesigem Ammoniak neh- 
men R u f f und H e c h t Verbindungen von der 
Zummmemetzung Li,INH, und K.SNH, an, 
die aber niit den als ,,1CIt?tallammonium" bezeich- 
neten Substanzen von J o a n n i s u n d  M o i s s a n  
nichts zu tun haben. 

Kach F r i t z  E p h r a i m  und H e n r y k  
P i o t r o w B k i 60)  verliiuft die Reaktion zwiechen 
Thionylchlorid und Amnioniak, analog der Ein- 
wirkung von Sulfurylclilorid nach der Gleichung: 

'LSOCI, + 7NH, = 4NH4CI + HN(SONH,), . 
Bci der Behandlung von Ferro- oder Mangan- 

borid rnit verdiinnter Schwefehdure l k t  sich, wie 
J. H o f f m a n  n 61) gefunden hat, ein Teil der 
l'rcdukte unter Entwicklung von gasformigem 
R o r w a s s e r s t o f f  nuf. Dee Gas ist state mit 
W'aclsemtoff vermengt und brennt zuemt mit ganz 
griiner, spater nur mit griin gerandeter Flamme. 
Der von Schwefelsiiure befreita Riickstand, der 
beim =sen der h r i d e  hinterbleibt, entwickelt 
beim Erhitzen in Glasriihren ebenfalls niit Weaeer- 

6u) Ber. 44, 379 (1911); Cliem. Zentralbl. 1911, 

61) Chem.-Ztg. 35, 285 (1911); dime Z. 14, 1001 

. 

I. 963. 

(1911); C%em. Zentralbl. 1911, I, 1036. 

stoff verunreinigte4 Borhydrid und wird von H o f f - 
m a n n ah fester Borwesseretoff angeuprochen. 

Vemuohe von J o h n  N o r m  a n  P r i n g und 
D o r i a n  M a o e f i e l d  F a i r l i e a * ) ~ e h r e n ,  dafl 
bei der Syntheee des Me t h a n  s auLl den Ele- 
menten bei 1200" und 104Wom Druok Methan 
und dthylen, aber keine nachweisbam Menge von 
Acetylen enkitehen, wobei Methan ungefiihr 100 m d  
schneller gebildet wird als Athylen. 

S i l i c i u m h y d r i d ,  SiH,, wurde von 
K a r o l  A d  w e n  t o w s  k i u n d  E d w a r d  D r o z -  
d o w B k i '33) eingehender studiert. Dee Gas wurde 
in einem beeonders konetruierten Apparate am 
Magnesiumsilicid und konzentrierter Salzaiiure in 
einer Atniosphiire von Waeeerstoff entwickelt und 
mehrmals fraktioniert, wobei man neben den gas- 
formigen Fraktionen auch schwerfliichtige fliiasige 
abecheiden konnte; diese sind nicht einheitlich. 
sondern anacheinend ein Gemisch von niehreren. 
farblose und klare. stark lichtbrechende Fliissig- 
keiten damtellenden Siliciumhydriden. Dee Gas 
entziindet sich von selbst inimer, wenn e% in einem 
offenen, selten dagegen, wenn ee in einem engen 
GcfaOe, wo der Luftzutritt nur gcring ist, ins h i e  
gelangt. 

H a n s  R e c k l e b c n  und J o h a n n e s  
S c h e i b e r '34) haben mit Unterstutzung von 
K. S t r a u B  und A. G i i t t i c h  uber f e e t e n  
A r s e n -  u n d  A n t i m O n W a B B e r B t O f f  ge- 
arboitet, und . J a m e s  B r i e r l e y  F i r t h  und 
J a m e s  E c k e r s l e y  M y e r s e b )  untersuchten 
dee von W u r t z  entdeckte, von B e r t h e l o t  
aber fur hypothetisch erkliirte C u p r o h y d r i d 
von neuem. Nach ihren. Versuchen bildet sich 
dieees Produkt, wenn eine schwach schwefelsaure, 
nicht zu verdiinnte Kupfersulfatliisung bei -70' 
rnit Natriurnhypophosphit versetzt wird; es muQ 
wenige Minuten nach seiner Absche' 'ung gesammelt 
werden. Dee trockene Hydrid erwies sich als aehr 
wenig bstiindig und konnte nicht langcr aufbe- 
wahrt werden als einen Tag. 

Oxydc, Pcrorydc, SYnren und deren Derlvate. 
Von den zahlreichen Untersuchungen, die auf 

diesen Gebietcn ausgefuhrt worden sind, kann ioh 
nur die folgenden kurz beeprechenee). 

62)  J. Chem. Soc. 99, 1796 (1911); Chem. Zen- 
tralbl. 1911, 11, 1912. 

6s) Anzeiger Akad. Wiss. Krakau 1911, A, 330; 
Chem. Zentralbl. 1911, 11, 1906. 

u) Z. anorg. Cliem. 70, 255 u. 275 (1911); 
Chem. Zentralbl. 1911, I. 1734 u. 1730. 

6 6 )  J. Chem. 6oc. 99, 1329 (1911); G e m .  Zen- 
tralbl. 1911. 11, 748. 

06) A u k  den im Texte itierten Untarsuchun- 
gen vgl. noch beaondem die Mitteilungen VOR 
B a d i s o h e  A n i l i n -  & S o d a f a b r i k ,  D. 
R. P. 231 806 (1909); 232 926 (1908); dime Z. U, 
665 u. 856 (1911); Cliem. Zentralbl. 1911, I, 852 U. 
1089; F r i e d r i c l i  H e r g i u s .  D. R. P. 232001 
(1910); dime 2. 14, 6G1 (1911); Chem. Zentralbl. 
1911, I, 936; D a v i d  L e o n a r d  C h a p m a n  
und F r a n k  H o u g l i t o n  G e e ,  J.Chem. 9oc. 
99, 1726 (1911); Chem. Zentralbl. 1911, 11, 1914; 
J a c q u e B D u c 1 a u x , Compt. r. d. Acad. d. 
scienoea 15%, 1387 (1911); Chem. Zentralbl. 1911, 11, 
124; H 8 r r y S h i p 1 e y  F r y  , J. Am. Chem. SOC. 
33,697 (1911); Chem. Zentralbl. 1911, 11,431; K. 0. 
H o f m a n n u n d W . M o e t o w i t s c l i . B l 1 . M i n  



D a n i e l B e r t h e l o t u n d H e n r y  G a u -  
d e o  h o n 6 7 )  beobachteten, d a U  sich ,bei der Zer- 
setzung von W a s s c r durch die ultravioletten 
Strahlen auch etwaa Wesserstoffperoxyd bildet, 
und zwar bei saurer lbaktion dea Waeaers mehr 
als bei neutraler und alkalischer. In den beiden 
letzteren Fallen ist Hildung von l'eroxyd kaum 
wahmehmhr. A. T i a n 8 8 )  hat gleiche Versuche 
angeatellt und gefunden, daB sich Waeser unter 
dem Einflusse des ultravioletten Lichta ciner 
Quecksilberquarzlanip in Waaaerstoff und Waaser- 
stoffperoxyd zersetzt. Letztem wird seinemeits 
durch die Strahlen rapide unter Bildung von Sauer- 
stoff zerlegt, und so koriimt e8, daU daa sich ent- 
wickelnde Gas nach geniigend langer Einwirkung 
dee ultravioletten Liclite die Zusanimensetzung des 
Knrrllgases zeigt. Die Oxydation des Wassers zum 
l'eroxyd findet nur unter der Wirkung det im 
iiuhrsten L%raviolett lokalisiertcn Strahlen statt. 

Neue Untersuchnngen iiber die Zereetzung dee 
W w r s  durch Metnllc hat A1 i r o s I a w K e r n - 
b a u ni 89) veroffentlicht. Xach T r 21 u b e s be- 
kannten Versuchen bildet sich beini Schiitteln von 
Waseer niit Zinkstaub in Gegenwart von Luft neben 
Waeserstoff etwaa Wmserstoffpcroxyd, und die 
gleiche Reaktion tritt, wenn auch schwieriger, niit 
pulverformigem Magncsium, Aluminium, Zinn und 
Cadmiuni ein. Rei dcr Wiederholung der T r a u b e- 
schen Vcrsuche fand nun K e r n b a u ni , daB siqh 
auch bei rollstiindiger Ahwesenheit von Luft, unter 
welcher Ikdingung $ein Wasserstoffperoxyd ent- 

Eng. 41, 917 (1910); diesib Z. 24, 564 (1911); Sprech- 
RIUI 44. 235 (1911); ( ' h m .  Zentralbl. 1911, I, 1737; 
G e r h n r d  J u s t u n d  Y r j o K a u k o . 2 .  phy- 
sikal. Cheni. 76, 601 (1911); Clieni. Zentralbl. 1911, 
I. 1795; 11. U. 1. e v i und 0. G a r a v i n i , Gaz. 
clii~ii. ital. 41, 1, 766 (1911); Cltem. Zentralbl. 1911, 
11, 1632; A. L i d o \v , , I .  ruw. p h y ~ .  Ges. 43, 660. 
051 u. 652 (1911); ('Iteiit. Zentralbl. 1911, 11, 273 
u. 274; 8. 11. L o  n n n i t H c 11 , Berl. Bericlite 44, 
312 (1911); Clieni. Zcntrnlbl. 1911, I, 808; -4. M a  - 
k o w i e t z k i , Z. f. Elektrocliem. I?, 217 (1911); 
Cliem. Zentralbl. 191 I ,  I. 1105; L. 11 a r i n o und 
V. S q i r i n t a n i , Atti della -4ccad. dei Lincei 1.51 
20, 1, 447 (1911); Cheni. Zentralbl. 1911, 11, 266; 
E r i c l i  M i i l l e r  iind P a u l  K o p p e ,  Z. f .  
Elektrochem. I?, 421 (11311); Chem. Zentralbl. 1911, 
11, 203; M'. O e c l i s n e r  d e  C o n i n c k ,  €311. 
acad. roy. Belg. 1911, 332; (!hem. Zentralbl. 1911, 
I. 1812; \V. O e c l i n n e r  d c  C o n i n c k  und A. 
R a y n a u d ,  BII. SOC. Chim. [4] 9, 301 (1911); 
dime Z. 24, 1382 (1911); Chem. Zentralbl. 1911, I, 
1685; 0. S a c k i t r ,  Ber. 44. 777 (1911); vgl. Ref 
G e m .  Zentralbl. 1911, I, 1346; S a l p e t e r s n u r e -  
I n d u s t r i e - C e . r e l l s c h a f t . ,  D. R. Y. 
235299 (1907); dime %. 24, 1444 (1911); Clieni. 
Zentralbl. 1911, 11, I 11; A. S t o f f e I , Chemisch 
Weekblad 8. 722 (1911); Chem. Zentralbl. 1911, 11. 
1643; J. T e  1 e t o w , J. riiw. pliys. Gea. 43. 131 
(1911); Chem. Zentralbl. 1911. 1, 1799; L 8 o V i g - 
n o n , B11. Soc. Cliini. [4] 9, 18 (1911); dime Z. X I ,  
1442 (1911); Chem. 7~ntralbl. 1911, I, 711 und 
L u d w i p W e i U , I). K. P. 236 495 (1910); dime 
Z. 24, 1497 (1011); ('hem. Zentralbl. 1911. 11, 174. 

6 7 )  C'ompt. r. d. Acad. d. sciencea 152, 376 
(1911); C'hem. 7~ntrnlI)l. 1911, I, 978. 

6 8 )  C'ompt. r. d. Acad. d. sciences 152, 1012 u. 
1483 (1911); Cheni. Zentralbl. 1911, I, 1676; 11, 262. 

69) Compt. r. d. Acad. d. sciences 152, 1668 
(1911); Chem. Zentralbl. 1911, 11, 348. 

_ _  - 

Bteht, immer Wasserstoff bildet. SchlieBt man den 
Luftaauerstoff nicht vollstiindig am, 80 verhindet 
sich der Wseeeretoff im Entstehungszunhndc mit 
dem freien Sauerstoff untcr Bildung von Wasscr- 
stoffperoxyd, das nun seinemite mit dcwi Metalle 
weiter reagiert. 

t b r  die Synthese von ganz hochprozcntigem 
W a s s e r s t o f f 1) e r o x y d niit Hilfe der stillen 
elektrischen Entladung berichten F r a n  E F i s c 11 t- r 
und M a  x W o I f 70). Dic Autoren gingen nicht 
mehr wie friiher P r n n z  F i n c  h e r  und 0. 
R i n g e 71) von Wmserdlrnipf, Rondcm von Knall- 
g a ~  aus und konstatiertcn, dnB nian sicli vnr dim 
Cefahren h i  der Ihrchladung von Knallpnn auf 
dreicrlei Wcise ncliiitzcn kann: Entweder man 
arhcitct unter stark verniindertem Druckc. dnnn 
entziindct Rich Knallpnn nicht niehr, cdcr man 
nimmt Wnmrstoff und Sauerstoff in noichen 
Mengenverhaltnissen, daS keine Explosion niiip- 
lich ist, oder schlieSlicli, man verdiinnt daa Knall- 
gan rnit andcwn Gwen. z. H. mit Kohlendioxyd 
oder niit Argon usw. 1k.i den Versuchen unter 
vermindertem Druckc! betrug die A ~ i ~ b o ~ t e  
2,25-2,8So/, dcrjenigen, die sich hiit tc ergclrn 
konnen, w n n  der gewnite SRuerstoff des Knall- 
gaees zii Wasserstoffperoxyd reduzicrt worden 
wilre. 1)ir Versuche mit nicht explosiblm Gr- 
mischcn von Saucrstoff und Waaserstoff Iohrkn 
zuniichst, daB in iiberachiisaigen SRuvrHtoff ent- 
haltenden Gemischen kaum Waeaerstciffpwoxyd, 
sondern vonviegerid Ozon erzeugt wircl. k i  Gr- 
mischen, die mcistenteils einen Gehalt von 3 Toilcn 
Saueretoff und 97 Teilen Wmnerstoff cmthirltcn, 
zeigte ee sich, daB die A u s h u t e  an Wasserstoff- 
peroxyd stark von der Teniperntur ahhiingig ist, 
bei der die Reaktion vor sich geht. So wurden 
bei +no : 6,496, bei -20°:33,0'3;, und 34,1"h, bei 
-80": 54,00,/, und schlieBlich bei der Teniperatur 
der fliissigcn Luft: 50,0-87,60,, der Theorie an 
Ausbeuten erhalten. Es scheint, daD inrm mit 
Hilfe dieses Verfahrens eventuell lOO~,iyes Waswr- 
etoffperoxyd zu gewinnen verniag. Bei den Ver- 
suchen niit durch andere Gaae verdiinntcni Knall- 
gaac vndlich wurde n e h n  vie1 Ozon bci drr Teni- 
peratur dea Bther-Kohlendioxydgeniisches eine Aus- 
beutc nn Waasorstoffperoxyd in der Hiihe von 496 
erhaltcn. 

Die chemische Fabrik G e d c o n R i c h t e r 
in Budapest bringt ein festrs, ,,HS'1"rol".gennnntes, 
Waaserstoffpemxyd enthaltcndes Produkt in den 
Handel, daa J. M i 1 b a u e r 72) unkrnucht hat. 
Daa I'riiparat ist cinn dumh Zusatz von etww 
Citronenaiiure haltbar geniachte Verbindung von 
35,9% Wssserstoffperoxyd niit Hamtoff, und seine 
Zusammensetzung wird durch die Formel H 2 0 2 ,  
CO(NH,)= ausgedriickt. FA zeigt alle Reaktionen 
des Wwrstoffperoxyds und ist zur Yerwmdung 
im Iaboratorium recht gut gecignet. Hyperol ist 
in Alkohol vollstiindig und in Waeaer bin zu Goo/, 
liielich; Ather entzieht ihm daa Waeserstoffperosyd. 
Rei vorsichtigem Erhitzen des l'riiparat6 lxbginnt 

. . . - . 

7 0 )  Ber. 44, 2956 (1911); Chem. Zentralbl. 
1911, 11, 1675. 

7 1 )  f i r .  41. 962 (1908): Chem. Zentrnlbl. 
~ ,. ~. ~ 

1908, I. 1666. 
72) C%em.-Ztn. 35. 871 11911): diese Z. 24. 

2167 (1911); C'hei. Zentralbl.' 1911; 11, ;45. 



&i 80' die Ze&tzung unter Entwicklung von 
Saueratoff. Hier niag norh kurz erwiihnt werden. 
daU man nach eineni dein 0 11 t e r r c i c h i s c h e n 
V e r e i n  f u r  c h r m i s c h e  und n i e t a l -  
I u r g i s r h r I' r ( I  d u k t i o n 7 8 )  crteilteni I'atente 
horhprozcntige Waaarrntcrffl~roxydliisung dauemd 
haltbar ninchcn kann t l d u r r h ,  daO man ihnen 
niindcatrnn 10 C r e ~ . - ( ~ ~ )  ;\lkohol zuniiwrlit. Dtulurch 
wird jtde Zersetzunp vollntiindiy iiunpwchloawn. 
Sind in t l r i i i  zu kcrnxrrvic~rcmden WtiRn('rntoffIH'roxyd 
griillcrc Mengcn dic- Zcwetzunp lxgiinstigcnder 
Stoffc vcrrhandcn, HI) eiiipficlilt cx sidi, tltm ;\lkohol- 
zuxntz biw nuf 40 odvr 40°b zu ntc.ipc.rn. Solche 
Liixunyrn kiinnrn, ohnv t l i tU irpendrinr Vrriindrrung 
eintritt. prkocht w w l r n  und Iwsitzrn lx-i pckwiihn- 
licalior Tciiipcwitur vinv unlwprrnztc Haltbarkcit. 

i'1n.r die. iiitiiiiiigftiItiyc.n, dir  .Ikreitunp von 
S t i c k II x y d o ii und t lvr 6 n I 11 r t r n ii II r c 
trtrt.ffriitlcan, iiii Jti l irv I ! ) ]  1 vvriiffrntlirhten I'ntor- 
nucliunpc-n zu rrft4.rc.n. i i i i i U  drni trchnixchrn 
Sln.xirilh.rirhtr vorlwliiil t c m  blvilrn. Hicr kiinncm 
von dimirtiyen 1litteiluiiKc.n nur div folgendc-n Iw- 
riirknicht igt wc.rdcm. 

I.:inc-r 13iitdrrkung .\. () ti ii r t i i  r ( I  I i H 7.0  zu- 
folyi- kann iiiiin S t i c. k o x y d u 1 diirch I h w i r -  
kuiip vcrn wiiatwrfrcit-r ;\nwinrnaiiurc* nuf Sit nitc 
niit KriiUtcbr Inklitiykvit d~rstellen.  I)ic Rctiktion 
vollzic4it xicli. dii Aiiwinrnsiiurc Ixi 10-15' lruf 
Nitriitc nirlit r inr i rkt .  crxt heini Erhitzrn, und 
zwtir niii Iwntrn 1wi 40  . J. I )  ' A n R 7;) ycwnnn, 
nlx PI. \~'tinru.rstoffln.rox~tl tiuf Stickstoffl)c,ntoxyd 
einwirken lieli, die I' 1% I' x ii 1 1) r t ( 3  r H ii ti I' c , vin 
iiitcmair rirrhtndrs. whr zi.rnrtzlic.hcbn rind lhxpio- 
xivvx I'rtdukt. 

Ein c*infiirhrx Vwftilircm ziir I)iirxtrllunp von 
A i i i  ni  o n i II i i i  ii i t r i t 1' i t  13 c. 11 11 fi t i  n 
S i . o p  i und 13 i r v n d  I' t i  I3 11 u L t i  n A d  11 i c t i  r y'") 
tirinpeurhc*itet. 1lnn IiiRt 43 g i\r~i~iioniuriichlorid 
riiit 35 g Nntriuninitrit tdw niit 44 p Knliuninitrit 
in iiiiiglirlint wrnig Wtinwr und dtinipft dic. FliiHsiy- 
krit in tlcr Luftlcrrr h i  hiichatrnn f i 0 "  rin. W m n  
die J l i i ~ ~ ~ t -  vollatiindiy ftnt yrwordrn iut, wird dir  
Tmilwratiir liingstini t i u f  NO" pc.ntcigc.rt, untl dann 
aublimicrt fwtCR .~iiiiiicrnillr~uiitrit i i i w T .  I)lm n o  
rein c.rhaltrnt. S d z  ixt Iiypronkopinch rind rnit 
Wmxrrdiiiiipfvn fluchtig. ISn cxplcdic.rt in rrincni 
Zuataiidi, nirht, zcsipt ii1)i-r pcwidr Iwini Fwtwerdcn 
winrr k~rn7mtrirrtc-n Liistliig Sriyunp ZII  c-xlhaions- 
tirtigcn Lwtstzungt.n. 

Kin(- 1lvthtdr dcsr I*: I I* k t r o c. 11 t. i i i  i H c h c n 
\ \  t* I. k (. 77)  xur c*lrktniIytinrlic.n Hc~ntc.lIung von 
.A i i t  i i i  I) n i u i i i  n i t r ti t tiiix wtwnvi lialtipcr Sal- 
prtcwiiurc h-stt4it tltiriii .  dnU iiinn wtmigcr als 
:iO",,ip. Sliurv h i  pw%hnlichc.r Trnijwratur und 
iint1.r \'c-rwt.nclunp c - i i i c h r  . \ l ~ ~ ~ i ~ i ~ i i ~ i i ~ ~ k n t l ~ ~ d c ~  elektro- 
Iynii-rt. I)ic. lic.duktiirii d1.r Siilln~tc.raaurr rrfolgt 
unt1.r tlicwn 1k.diiipuiigrm ~iacli d r r  (;Ii.icliuny: 

Iitih-n 

2HNOs + 4Hs = NH,NOI + 3HsO. 
Wie D a n i e l  H e r t h e l o t  und H e n r y  

G n u d e c h n n 7 8 )  bei Ammonium- und Kalium- 
nitrat beohacliteten, wurden Nitrate durch ultra- 
violette Strahlen unter pleichzeitig erfolgender Ent- 
wicklung ron Snueratoff ganz cder teilweise zu 
W r i t  reduzirrt. Dicw Rduk t ion  tritt Fogitr rin, 
wcnn dir  Snlzr in konzrntrirrtvr Iiinung bvi (kpcn-  
wnrt von Saurrlrtoff iiii Rolirc den ultravioletten 
Stralilrn iiuxpcnetzt werdrn. \Venn inan rinv nahvzu 
,ysattigtc Iiinunp von Aninicrniuninitrit niit ultra- 
riolrt tm Strnlilrn Iwlir1itc.t. ~o tritt cine Tknitri- 
fizirriiny untcr Ent uickliinp vim rrinrni Stirkstoff 
:in. 

K n r 1 .I P 1 I i n t. k 79) ntt-lltc. c.inpr1iendcl'ntt.r- 
tuchungrn iilwr H y d r ( I  H I I  I f i t (* 6 0 )  iin und 
,I. D ' A n R 8 1 )  Iwriclitc*tc* iilwr dir  Fortnctxung 
wirier Studirn i i l r r  dic 1'1- r N c I t  u (. f P I H ii II r (. n*z). 
F r i t z p h r t i  i in  untl IC t l  I I  n r tl IA n II o r k 9'3) 
hrei te t rn  X i  t ~ . o ~ ~ I f i t i i i i d ,  NH,.SO,.XH.SO,.  
iind S u 1 f (J 11 y d r t i  x i t l .  SO,(NH . NH,),. I)ie 
rrnterc Vrrlrintlrinp iHt rinr zwribwisrlre Siiurr und 
liefrrt ein r t d i t  r x p h i h k n  Silkrsalr .  DHS Sulfo- 
Iiytlrazid, dun durrh Einwirkung ron Sulfuryl- 
dihrrid iiuf liydriixinrarh,nsaurrs Hydraxin dRr- 
gmtellt nurde, mthiilt ehmfnlls zwei lricht ersctz- 
bnrv W a m t ~ r x t o f f ~ t o m ~ ~  tint1 ist in freiem Zustnnde 
whr iinbrstandip. 

Nrknnntlirh wrrdrn dir  Jodide in xntirrr 
Iiiuunp durch Waasrrstoffl,i.roxyd unter AbRrIiei- 
dunp von Jtd oxydiert, wolwi Irtztcrcs dns iibrr- 
xrhiisxiyr I'rroxyd kntalytisrh zrrlrgt. V. A 11 p e 1.84) 

hnt nun gibfundm, daO, wenn cine Atmrheiclunp 
von featrni . T t d  veriuicdim wird, die Onydiit ion 
in (kgenwart von Spuren vnn Chlor odt-r I h i n  
tder drrrn Iwidrn WRnnrrnt0ffvrrhindungc.n qunn- 
titntiv his zur , J  o d  R ii u r r pclit. Die Heaktion 
verlnuft rintc-r scrlrhrn 13cdinpinycm in folprntlrn 
drci I'himcn: 

1. 4HH('I f H z O z  = ('I2 + 2 H 2 0  
11. .I 4 X'l = TJCIZ 

111. AJCI, t !lH,O ZBH.IO, 4- 15HC1 -t J , .  
I)nn (:lrichgcwiclit dw Ivtztrren Heaktiona- 

strifv wird durrh dic oxyclirrcmdr Wirkung dva 

7") ('ompt. r: d. ticad. d. sciences 16%. M2 
(1911); Chern. Zentralbl. 1911. I, 1186. 

7s)  Z. f. 1Slektroclieni. I f ,  157 u. 245 (191 1 ) ;  
Z. anorg. (%eiii. 70, U3 (1911); 71. 96 (1911); Z. 
pliyxiknl. (%riii. 76. 257 (191 1); Cheni. Zrntralbl. 
1911, I .  1485. 1486. 1487 11. 1488; 11. 346 

8 0 )  VKI. tiurli n d i  ( '  11 r iii i w c 11 e F a  b r i k 
v o n H e y d e n , L). H. 1'. 235 310 (1910); diese 
Z. 24, 1447 (1911); (%eiii. Zentralbl. 1911. 11, 111: 
1 3 a d i w c  lie A n  i I i n - & S o d a f  a b r i  k ,  D. H. 
Y. 235 835 (IYO!)); 237 I 6 4  (IIKH)); 237 165 (IW!)); 
ciiene Z. 24, 1447 u. 1657 (1911); ('heni. Zentrnlbl. 
101 1.11.238.406 u. 407 und H e r in a n n S c  h u I z c ,  
L). H .  €'. 237 440 ( I w 9 ) ;  diese %. X1. 1783 (1911); 
('hriii. Zentrnll)l. 1911, 11. 651. 

81)  Z. f. Elektrochem. I f .  489 ( 1 9 1 1 ) :  (%em. 
%riitrnll)l. l!lI I .  11, 1512. 

8 2 )  VgI. iriicli norli J. L) ' A n R und \V a I t c r 
F r i r d e I' i c Ii , 1). H. 1'. 236 768 (1910); ttiwr %. 
24.!K)811. 1495(1911); (%ern. Zentralbl. 1911, 11,314. 

8 3 )  Ber. 44, 395 (1911); ('hem. Zrntralbl. 
1!111. I. !M. 

)(a) C~riii1)t. r. d. Arad. d. nciencen 15%. 714 
( 1 0 1 1 ) :  ( l i r i i i .  %cmtrnll)l. l ! l l I ,  I .  1474. 
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Wae~emtoff]w?roxydn truf die Salzsaure fortwahrend 
gestiirt, so daU dic Oxydation d r s  Jod~, mit Aus- 
nahme der von dcni Gehnlte nn Salisiiure ah- 
hangigen Mengr Chlorjtd, vollstiindig vrrliiuft. 

A I f r r d H I )  I t und J a ni e s IC c k e r 8 I e y 

HuchunRen iibw die 1’ h 0 8 p h 0 r 8 8 IJ r e  n nach- 
>C y e r s 86) konnten ini Vrrlaufe ihrrr Unter- 

- 
phorsiiurc sirh I’yrophosphomiiurc bildet. Wiissrrigr 
Lijsungrn d r r  reincii krystallisierten Ort hopliosphor- 
siiurr sind srhr wcmig dissoziirrt und entlialten dir  
Molekiilc H , P 0 4 .  Dir beini Krhitzen d r r  Ortho- 
Hiiure entntehcndr I’yrophosphors8urr liefrrt hrini 
Auflosen koinplrxe Jlolekiile win d r r  Zuwtrriiri~rn- 
Hetzung [H,1’,07], und [H11’207]6. Sic wrwnntlrlt 
sich bei liingrreni Strhen in einc nuch Orthoskrirr 
enthaltende kryntrrllinischr klaasv. h i  d r r  Y!r- 
legung von nlcipyrophosphat diirch Schwrfcl- 
wasserstoff wird einc zweitr, nnschrinend niononicw 
Modifikation dcr I’yrophonphorsaure erhalten. Von 
der !tletnphosphorHaure schlieI3lich wurden vier 110- 
difikationen gewonnen. 1)ie erete, die sich beini 
Erhitzen von reinrr Orthosaure nuf Rotglut bildet, 
stellt einr glaaigr, errflieUliche MWSC dar  und ont- 
halt die konip1t.xc.n Molvkiile [H . Sie ver- 
wandelt Rich bri wvitercni Erhitzen in die zweite 
Mndifikation. rin hartes. zerbrechliches Glaa (spez. 
Qew. 2.488). dna in Wasser unter Knietern zer- 
springt und dann I n n p i n  in L&ung geht. Nach 
Nstiindigeni Erhitzen auf dunkle Rotglut erhalt 
man nus der zweitcn eine dritte Modifikation, die 
ein hartes, spriidrs und in Wasser faat unlklichen 
Glaa ( R ~ Z .  Grw. 2,216) darstellt. Ihr  hlolrkiil ist 
[Hl’08], . Die vicrte inonomere Mndifikation cnd- 
licli wird bei der 7~rlegung von Hlrimetaphospliat 
niit Schwefelwaasrmtoff erhalten. 

( h e r  das Vrrlialtm dw K o h 1 e n d i o x y d R 

in der Hoclis~~annungsflamni~ haben W. 11 u t h - 
ni a n n und A. S c 11 n i d h a u f 8 6 )  gearbcitet. Rei 
\’erwrndunK von Gold- und Silberclektroden stieg 
die Zersetzunpgcschwindigkeit des Kohlendioxyds 
proportional der Stromstiirke und war bei kleineni 
I b g m  gr6lk.r als bri rrhohteni Elrktrodcnabstande. 
RFi Htnutzung von l’latinelektroden anderemeits 
wurde Iwi kleineni h g e n  eine vie1 geringere Zer- 
setzung beobachtet. Offenbar wirkt daa I’latin suf 
die Wieddarvereinigung von Kohlenoxyd und Sauer- 
stoff stark katalytinch. Stickstoff und Kohlendioxyd 
reagieren ini Hogen unter Hildung von Stickoxyd 
und Kohlenoxyd. und die Ausbcute an ersterem 
ist penau so groU, wie bei Verwcndung von Luft. 

Aus einer Arbeit von R i c h a r d  M e y e r  
und S i r g f r i e d S c h u s t e r 87) iiber pyrogene 
Umsetzungen von Kohlendioxyd mit Schwefel- 
kohlenstoff und Schwefelwaeserstoff ergeben sich 
folgende Tataachen: Ein Gemenge von Kohlen- 
dioxyd und Schwefeldioxyd liefert beim Durch- 
leiten durch gliihende Rohren nur Spuren von 
Kohlenoxyd, gleichpiiltig, ob die Rohre leer oder 
mit Kupfer, Kupferoxyd 0. dgl. gefiillt ist. Bei 
derselben Behandlung einea Gemischea von Kohlen- 

86)  J. Chem. Soc. 99, 384 (1911); dime Z. 24, 
1445 (1911): Chem. Zentralbl. 1911. I. 1274. 

8 6 )  Z. f. Elektrocliem. 17, 497 (1911); dime Z. 
X I .  16% (1911); (‘hem. Zentralbl. 1911. 11, 534. 

87) Her. 44, I931 (1911); (‘hem. Zentralbl. 
l ! j l l .  11. 595. 

-- - 

dioxyd und Schwefelkohlrnstoffdanipf w r d m  b 
triichtlichr, allcrdings inncrhalb u r i t r r  (;rcn7,en 
schwnnkendr Mcngrn von Kohlenoxyd pebildet, 
und Kleichzeitip uird Schwefel abgrachirderi. Die 
Reaktion: 

rrwirs aich als unikehrhar. Ijeiiii Icrhitzrn eines 
CO, 1 (‘S, = 2CO + s, 

~hwrfelwusnerstoff wird reichlich Kohlrnoxyd und 
danebrn Wassrrstoff und freirr Srhwefrl prhildet. 
Die Einwirkrinp ron Kohlrndioxyd auf Schwrfcl- 
kohlenstoff in Gogenwnrt von Wassc~dsiiipf lic.fert. 
als Rcnk t iomprduk t i~  Kohlenoxyd, Schwcfel- 
wnesrrstoff und frr im Srhwc.fr1, walirend rin Ge- 
misch von Scliwc~fclkohlc~mtiiff und Wassrrclnmpf 
nllein nlwr nicht. di r  peringab Spur von Srhu-rfrl 
ndrr Kohlenoxyd gibt. Ikninnch findcn 1w.i ;\n- 
aesrnhrit  von Kohlendioxyd I’niect zunpcm in der 
Hnuptsnchr nach: 

und 

und iintergenrdnet auch Hrakt,ionen nach: 

CO, - +  C S , ~ , 2 C O  + s2 

CO + S -t  H,OZC!O, -4- H,S 

ueisen. daI3 bei d1.r Hvdrntixierunv von hta1)hos-  

C o  I S t C Y u , S  
und 

statt .  
.J. 1) ’ A n s 6s) gelang dir  1)nrstc~Ilrin~ dcr von 

R. W 11 I f f e n s t e i n 89) beschriebrnen Verbin- 
dung ~IUH Natriunialkoholnt und Wasserst.offperoxyd 
aueh hei Anwendung von nahezu l(K)ooigeni l’rr- 
oxyd iind trotz einrs p o & n  t’twrschuwm an kiln- 
zrntriertrm Alkoholat nicht. D ’ A n s carhirlt virl- 
niehr inimer die Natrylhydratverbindunp z’SaO,H, 
H,O,,  die auch bei dcr Ik=handlung von Natr j l -  
hydrat tder Nntriuniperoxyd mit einer iitherisehm 
Liisung von 1000/,igem Waaserstofflwroxyd m t -  
steht. 

IHI3t man auf daa mit 6 Mol. WaRsrr krystalh- 
siercnde U r a n  y 1 n i t r a t alkoholfreicn t rwke-  

H , S Z H ,  + S 

G~~~~~~~~ von Kohlrndioxvd iind wt1swrstoffmicni 

nen Ather einwirkcn. so erfolgt, wit. I’ n 11 I I ,  r - 
b e a u $ 0 )  festpstell t  hat, h u n g  untcr gcringrr 
Warmeentwicklung. Das Salz liist sich also nirht 
allein in Ather, sondern verbindet nirh nuch mit 
dieseni Ii%ungsniittrI. Trocknct man diese athe- 
rische Liiilung und kuhlt sie im Areton-Kohlen- 
dioxydgemische ab, so krystallisiert rinr Verbin- 
dung des 1:ranylnitrats niit Ather in sohiinen 
Krystallen aus. Fa existieren mindestem 2 dcr- 
artige Verbindungen, von denen die rinc bri -70’ 
krystallisiert. wiihrend sich die andere aus der 
durch Schmrlzen in der ersteren entstancienen 
Fliissigkcit bei -10” in zirmlich voluminiisen 
Krystallen abecheidet. 

J o s .  H a n u b  und 0. K a l l a u n e r o l )  
haben die Einwirkung von Wacrseretoff- und Na- 
triuniperoxyd auf W i s ni u t s a 1 z e untcrsucht 

8 8 )  Z. f. Elektrocliem. I f ,  849 (1911); dime 2. 
L4, 1272 (1911); Chem. Zentralbl. 1!)11, 11, 1512. 

Ber. 41. 280 (1908); Chein. 7~n t re lh l .  
1908, I. 1146. 

0 0 )  (’ompt. r. d. Acad. d. science8 152. 439 
‘1911); HI]. Soc. Chim. [4] 9, 295 (1911): Chem. 
kentralbl. 1911, I. 1109 u. 1680. 

01) Z. anorg. Cheni. 70, 232 (1911); (‘Iirni. Zen- 
tralbl. I !h11 ,  1. 1.542. 
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und in Ubereinstimmung mit friiheren Autoren ge- 
funden. daD die Reaktioneprodukte aktiven Sauer- 
stoff enthalten. Irn Zusammenhange hiermit mag 
kurz orwiihnt werden, daD E. E b 1 e r und R. L. 
K r a u e @*) durch Rehandeln von Zinkiithyl mit 
wamerfreier, iitherischer Weeeerstoffperoxydliung 
ein Z i n k p e r o x y d 93) von der Zusammen- 
setzung ZnO? , 

A m  den Versuchen, die S i e g f r i e d H i I - 
p e r t und .J o h H n u c n R e y e r 94) angeetellt 
habcn, rrgibt Rich, daU nuin reines F e r r i f e r r o - 
o x y d dadurch gewinnen knnn. deO man Frrri-  
oxyd Iwi 400' in eineiii Stronic von Wassrrntoff 
rrduzirrt, dc-r vorhw iiielircrr niit Wnnarr von 
3O--Sl" gefullte Wtixrliflt~whrn ptusirrt hnt. 

Icli will kurz nn die I'ntcrsuchungen c-rinnern, 
die (1. T 11 b 11 n d t untl W. R i r d e I 96) iibrr dnn 
S i c k c I p c r o x y d rrriiffentlicht hahen. und 
darauf nufnierkseni niarhen, dnU .J n ni e H S t r n - 
c h a n 88)  die gleichrn Erscheinungen d r r  Obrr- 
fliichenverbrennunp, wic. sic- J c n n JI e u n i c r 9:) 

I r i  Kupfer I~eob~chtetc-,  aurh niit ein1.r auUrrst 
tliinnrn Schirlit von K II  1' f r r o x y d bewirkm 
konntc.. untl norli iruf vinipr Arhritcn tillpemcincn 
lnhalta tiinziiwriscn. 

0 t t 1) R u f f und 0 t t o C o r  c k e 98) he- 
ntininiten S c h in r I z -  II n d  V e  r d n m 1) f u n y s -  
p II n k t c H r h r h o c 11 H r h ni c I - 
z r n d c n  O x y d e ,  und W a l t r r  K. V a n  
H a n p e n und E d R H r F. S ni i t ti 99) studiertcn 
dic K i n w i r k u n p  v o n  F l u o r w n s n e r -  
H t o f f s ii ii r r a u f v (t r s c h i c d r n r 0 x y d e 
und Snlze. G. 1) t i  r z r n H und F. 1% o u r i o n loo) 

priiften dtuc 1' r r 11 H I t 1- n v o n T h i o n y 1 - 
c h l o r i d  ~ r g e n  J l e t ~ I I o x y d e  und kanien 
zu der Erkcnntnis. d d  sich ditwn Chlorid 01s 
(:hlc,ric.rungsniittPl iihnlich wie ein Ornienge von 
Chlor und Scliwefelchlorid verhiilt, sowohl waa die 
Sati ir  der Kr,iktional)rtdtikt, HIS ~uclr  die Vm- 
wnndlungsKenchwindigkc.itcn und dic Retiktions- 
tempernturen anhtr i f f t .  Nach den I'ntcrsuchungen 
von H e n r y H a s  H r t t j t i  n. und H u g h S t o t t 
T t i  y 1 o r 101) werdtm dir Oxydc von Aluminiuni. 
Cadiiiiuni. Eisen, Kobnlt, Kupfer und Quecksilber 
durch I' h o H 1) 11 o r o x y r h I o r i d hauptsiich- 
lich in dir  wclwerfrcien ('hloridc rrrwandclt, wiih- 
rend nich die Oxyde von Ctrlciuni, Magnenium, 

H 2 0  darpestellt haben. 

6 %  i n i p r r 

92) Z. anorg. C%eni. 71,  150 (1911); Chem.-Ztg. 
35, 724 (1911); Cheni. Zentralbl. 1911. 11, 431. 

93) VgI. auch noch 0. C a r  r a 8 c 0 ,  Gaz. 
chini. ital. 41, I, 16 (1911); Cliem. Zentralbl. 1911, 
I, 1039. 

94) Ber. 41. 1608 (1911): Cliem. Zentralbl. 
~ ,. 

1911, 11, 18M. ' 

0 6 )  Ber. 44. 2585 (1911): Z. anorg. Cliern. 
72. 216 (191 I ) ;  ' Chem. kentialbl. 191 1. -11, 1420 
u. 1421. 

98) Chem. Sews 103. 241 (1911); Chem. Zen- 
tralbl. 1911, 11. 72. 

9 7 )  VgI. S. 388. 
9'3) Dime 2. X4, 14G9 (1911); Chem. Zentralbl. 

99) J. Am. C'hem. Soc. 33, 1504 (1911); Chem. 

1 0 0 )  ('ompt. r. d.  Acad. d. nciences 153, 270 

101) J .  C'hem. Sor. 99. 1402 (1911); ('hem. Zen- 

1911, 11, 1412. 

Zentralbl. 1911, 11, 130(1. 

(1911); ('hem. Zentralbl. 1911, 11. 1201. 

tralbl. 1911, 11, 838. 

Mangan und Zink mit dieeem Oxychloride zu Addi- 
tionsverbindungen vereinigen. 

SchlieDlich ist  in dieaem Abechnitte noch zu 
erwiihnen. daO D a n i e l  B e r t h e l o t  und 
H e n r y  G a u d e c h o n 1 0 2 )  u l t r a v i o l r t  t e s  
L i c h t  a u f  w i i e s e r i g e  L o s u n g e n  v r r -  
s c h i e d e n c r  S a l z e  haben einwirkrn lassen 
und dabei in der Haupteache zu folgenden Ergeb- 
nissen gekommen Bind: Die wiisserigcn 1,Gnungen 
van Aurichlorid, Si lkmitrat ,  Kupfrr-, Nickel-, 
Kobalt- rind Chromisulfat und von I'rannitrnt 
blribrn bei dcr Einwirkunp d r r  ultrnviolistten 
Strtrhlen unwriindrrt. bhthtiltcm die I.iisunpm 
den Nickrl- u n d  Kohnltsiilfiitn Spurrn ron Eiscn, 
so echeidrn diem sirh t i b .  liiniinprn wan Fvrro- 
Hillfat wcrdrn nofort, nicht abrr h i  (;rpc.n\vtirt roll  
3lineralsiiurc.n t d r r  von orgtinierhvn Saurcm untrr  
A bscheidunp rontfnrbrnrr Plorkrn zimetzt : Liinun- 
pim von rcbinriii Frrrinulfnt werden nicht grf8llt, 
wohl abrr wrnn sie du rd i  Sirkel- oder Kobalt- 
sulfnt verunrcbinipt sind. 

Sltrldr. 
Mit  rinerii nc.ucn \'c*rfahrm zur L)awtc.llung 

pcwienrr S i t r i d e durch Rrduktion det  .\lktrli- 
rynnide hnt unn A. ('. V ( I  11 r n n s o w 1O3) Iwkannt. 
Krinaclrt. 'rrorkrnc.a ('ynnpur wird tluwh k i n  
p~lvcrisirrtrn, nniorphw ]!or cdrr mrtallischeri .Mu- 
iiiiniuni bcsi I i i ihrrc~ Tc-iiipiwtiir trilwisr ii i i  Sinne 
folpmder Glrirhunp: 

(" i- I( = I<S . (' 
zrmotzt. und ttuch ('yanwanwrstoff rrfahrt 1H.i 7.55' 
in Grgcnwtrrt dcr penanntrn (irundstoffr rinc. Zrr- 
lrgiing in Xitrid, frcien Kohlimstoff und \\.iitanrr- 
atoff. 1)irsc. Renktionc.n rc-rltiirfen indrswn nur 
srhr unvollstandiy. 1)ngrpi.n wrrdrn die Alk~ l i -  
cyonidr durrli Hor, Aluniiniiini und vinipe >lrtalle 
der seltenrn Erdm quantitativ nach dcr Glrirhunp: 

K('K 1- 13 = HS : (' + K 
d u z i e r t .  Daa Vrrfahrcn vrrlangt, dnU die .\lrtalle 
in pulvrrisiertrm Zustandc nngrwnndt wrrden 
miissen. und daU aie LK:i den Rcduktionstc*iiipe- 
turen nicht pcschniolzrn win diirfen. V o u  I n  t iso s 
k o n n b  auf diem Weise die Sitride von For, .\lu- 
minium"J4), Cer und Lanthan, weiDe bis g14bIirhe 
l'ulver, bereitcn. 

102) Conipt. r. d.  Aced. d. nciences 152. 376 
(1911); Chern. Zentralbl. 1911. I, 978. 

108) BII. Soc. Chim. [4] 9, 506 (1911); ('lirni. 
Zentralbl. 1911, 11. 68. 

104) VgI. hierzu auch noch E. K o h n - A I )  r c s t . 
BII. d e  I'Awor. d m  Chim. de  Sucr. e t  Dist. 2%. 1010 
(1911); Chem. Zentralbl. 1911. 11, 1204; 0 t t ( I  k a r 
S e r p e k , I). H. P. 231 886 (1908); 235 213 (1906); 
236669 (1008); 236044 (1910); dime 2. 21. 566. 
1442 u. 1443 (1911); Chem. Zentralbl. 1911. 1. 852; 
11, 111, 169 u. 238; S o c i e t b  g e n b r a l e  d e s  
N i t r  u r e a ,  I). R. P. 238340 (1910); 23990Q 
(1910); dime Z. 24, 2029 u. 2276; R a d i n r h e 
A n i l i n -  6t S o d a f a b r i k .  D. R. Y. 2334129 
11909); 235300 (1909); 235765 ( lW9);  23.5 766 
11909); 235868 (1909); 236342 (1909); 23U396 
,]won); 238 892 (1009); diene Z. 24. 1002. 1443. 1444 
u. 1579; Chem. Zentralbl. 1911. 1, 1467; 11. 112, 
238. 239 u. 315 und G. L. I3 o u r g e r e  I , Moniteur 
Scient. [5] I ,  I. 1561 (1911); Cheni. Zentralbl 1911, 
[I. 1009. 
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randte Cbemk 396 Piert: fiber Baumrollrachr. 

Eine ubcrraachcmd cinfache, wohl auch im 
Labonrtorium benutzbare Methode zur Reinigung 
von Nitriden ist in der H a d  i s c h e n A n i 1 i n - 
& S o d a f a b r i k 106) aufpfunden worden. Die 
technisch niit Hilfe des Luftstickstoffd hergeatellten 
Stickstoffverbindungcn drs Siliriunis. Aluniiniunis, 
Titans, Zirkoniunis. I%erylliuniw und nndtwr ver- 
wandtcr Elemente anthnlton. sofern xu ilircr Hcr- 
stcllung niclit wllntiindig reine Ausgangsiiiate- 
rialien vcrwendct wcbrdm, Vrrunrciniyungcn vcr- 
schiedencr Art, dir trilwvinr, wit. z. 1% rnetallisches 
Eisen, Kohlr, Siliriitc. o. dgl., nicht clirvkt nrhiid- 
lich sind, teilwriee a l n ~ ,  wiv z. 1%. Carbide, Silicide. 
l'hosphid- usw., ZII I'nzutrag1ichkc.itc.n Yrran- 
lwi tng  grhm kiinncn. Es n u d e  nun die He- 
obachtunp pemacht, daU sich cine einfachr Rei- 
nipling der rohcn Stickstoffverbindungcn riiit 
Siuren oder Oxydat ioneiiiittcln rrzii+n lallt. h i  
richtiger Henicitsunp drr  Nengen diexrr Hcinipunp. 
mittel bxw. lwi dcwn Anwendung rtntcr mildeli 
Betlinpngrn wrrdvn iediglirh dir Vcrunrrini- 
gungcn drr Hcaktionnprcduktc. zerntiirt. odcr in 
uxmchiidliciiv Stoffis vcrwiindelt , wiihrrnd dir 
Xit.ride gnnz cdrr doch drr  Hauphachi. nuch un- 
verandcrt trleibn. 

Xach den Untcwuchungen vtrn 0 t t o R u f f 
und H a n s G e o  r p c - ~  tn6) ist tlw i r n  vorigm 
lkrichte"J7) cmvahiitr, von F. W. II f c r t und 
R. M i k I n 11 z 10") Inwhrichrne Trilithiumamnio- 
nium verrnuthlicli (bin (hnitwh, rrmturll eine feste 
b u n g  cder Vrrbindunp von 1 h l .  I,ithiuniamid 
und 2 Mol. Lithiumhydrid. Die Rcaktion zwiachm 
L i t h i u ni n i t r i d und WeAwmtoff verliiuft nach 
der Gleichung: 

Li,S + 2H2 == LiXH, -i PLiH ; 
daa entstelirndc Lithiuniamid 7.rnet;r.t sich h i  
340--480" in Lithiumirnjd und Aniinonink, 

4LiSH, 5 Li2NH h313 
welch lent  zterrx nirh nofort init vorhand1.nc.m 
Lithiunihydrid nach der Gleichung: 

LiH -I- NH, = LiSH, + H, 
in Iithiuniantid und U 'mmtoff  unisetzt. Hepiin- 
dct. wird dirsc Annicht durch die Hildung von 
Lithiurninlid RUB dem Amide zwinchen 240 und 450' 
und durch die Leichtigkeit, mit der Animoniak bei 
etwns rrhohter Teniperatur mit Lithiunihydrid 
reagicrt. Mit  dicxvr Deutung ihrer Versuchscrgeb- 
niesc sind F. W. I )  n f e r t und R. M i  k I a u z 109) 

nicht einverstanden. Ihren Befunden nach sprechen 
folgmdr Grundr pegan dir -4nnahnie von R u f f 
und C c o r g e n : Lithiuniimid zerset+t sich im 
thnnrnlichtc nnrh d w  Gleichung: 

'LLi,XH = Li3N + LiNH, 
linter intmsirer Kotfiirbung, die zum Nachweise 
dett Iniida in Misrhungcn dienrn kann. Trilithiuni- 
trrnmoniuni ist nicht lichtempfindlich und kann 

106) 1). H. 1'. 437 438 (1009); dime Z. X4, 1782 
(191 1); C'hein. Zentralbl. 1911, 11. 6.50. 

lo*) Rer. 41, ~02(1911); ('hem. Zentralbl. 1911, 
1, 1106. 

107) Uese Z. 24, 961 (1911). 
108) Wiener .\lonatshefte 31, 981 (1910); (.'Item. 

Zentralbl. 1911. I, 459. 
109) &r. 4.6. SO!) (191 I ) ;  ('liein. Zentralbl. 191 1, 

I, 1107. 

also kein Cemenge von Amid und Hydrid win; es 
zeigt erst nach dem Erhitzen auf 6oe8CU1° schwach 
die Imidreaktion. 

Die Gegenwart von Z i n k n i t r i d ini kauf- 
lichen Zinkstaub und Zink ha t  C a m  i 1 1  e A1 a - 
t. i g n o n 110) h b a c h t e t .  Daa Nitrid scheint sich 
in allen l'rohrn von kauflichem Zinkstaub und zwar 
in Menpcn von 0,1r+0,42n,/, zii finden: *in Ge- 
halt i r i i  Zinkstaub lieu sich unter pewisxen. fur die 
Hilduny von Sitrid giinetigrn Hedingunpen bio zu 
I.20°,:, Rteipern. Arrdi iri gewimvn Haridthortrn 
von Zink iRt, wenn auch iriinirr in auf3rrordmtlicti 
peringcn Wvnpm, Zinknit rid cnthaltcn. 

(Schliib fulgt.1 
- _. 

Uber Baurnwollwachs. 
Von Dr. C. PIEST, 

MiJit&rehemiker bei drr  I'ulrerfabrik bei Hanau. 

(Eiogag. 21.~12. 1811 1 

Als Hrstandteile des Holzes werden nngenom- 
men: die Holzcuticula, die Cellulose und die in- 
krustiercndc Subtanz. Lctzterc cnthalt Holz- 
gumnii und uromatischc Verbindunpen, weichr 
man unter dem Nanien Lignin zusan~mmfallt. 
fcrncr Harzl). In den] Sulfitzcllstoff Bind nur norit 
geringc Mc-ngen von 1,igninsubetanzen und Harx 
vorhandrn. 8 t e i n s c h n e i d e r2) einen 
Abfallsulfitu.llstoff auf Harz untersuclit. Er fand. 
daO Rich beini Extrahieren mit lieilkm Alkohol 
niehr Sulwtanmn losen ale beim Extrahicrcn mit 
dther. I)er Alkoholvxtrakt brtrug etwa und 
der Athrrvxtrakt etwa 1,l;iob. Die Verwiftrnpmhl 
beider Extrakte war ini Durclinchnitt 168.5. 

I)ie Haumwollr entlialt a u k r  (tuticularsuli- 
stanz und ('ellulo~e nocli Holzguninii, wnclisartipr 
Eiorpr ,  b't-tt, Iiarznrtigr, braune Farbtitoffe u~id  
I'ektinsaurr. Wcnn ntan Hauinwolle 24 Stunden 
niit 6yoiger Katronlaugc h i  prwiihnlicher Tempe- 
rntur stehen lallt, filtriert und dan Filtrat rnit der 
doppclten Mcnge Alkohol und Salzeiiurct in geringem 
~'bmwhuU vrmrtzt, HO fallt pin Niedcrsclilap, den 
man gcwiihnlich mit Holzgumliii be~..c.irhnrt. L)er 
Holzgunimi besteht walirschcinlich tius Xylan 
(C6H804),  einem I'entosan, welchea durrh Auf- 
nahiiic von Waaeer in Pen- iibergeht. Er gibt 
beini Erliitzrn niit verd. SchwefelGurc: Ziylose 
(C6HIoO6) odcr drn nicht vergiirbareii Holzzucker. 
Die Xylo~e  untcrschcidet eich von der auw (%llulose 
erhnltenen vcrgiirbaren Ikxtrose3). '411s der alka- 
lisclien Liinung den Holzgummis werdrn durch 
Salzsaurr xugleich nndere in der Bauniwolle ent- 
haltenr Stoffc, welche glrichfalls in 6°;,iper Xatron- 
lauge l&lich sind, niedergcschlagen; 2. H. Haum- 
wollwachs, Fett und natronliielichc p-Oxyccllulo~e. 
Es ist bvkannt, dnB durch Einwirkung von Fcuch- 
tigkeit, Luft und Licht, namentlich dcr dirckten 
Sonnemtrahlen, geringe Oxydation dcr Haum- 
wolle und Hildung von Oxyccllulost- eintritt. 

110) C'onipt. r. d. Acad. d. sciences 15%, 1309 
I1911); ('hem. Zentralbl. 1911, 11, 52. 

1) T o  1 I e n R . Kolilenlivdrate 1. 1898, 244 

hat 

._ - 

und 11, 1895. 270.' 
*) Dime Z. 22, 1410 11909). 
3) T o I 1 e n 8 ,' Kolilenliydrate 11, 1895, 202; 

I, 1898. 228. 




